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ALKUSANAT

Puunkorjuussa tapahtuneet muutokset ovat luoneet tarpeen paivit-
tda keskeiset korjuuoppaat. Puunkorjuu on koneellistettu lahes tay-
sin. My0ds puunhankinnan organisaatioissa ja ohjausjdrjestelmissa seka
téiden jakautumisessa on tapahtunut muutoksia. Palvelukokonaisuudet
ovat kasvaneet ja monipuolistuneet. Yrittdja vastaa yha itsendisimmin
korjuun toteutuksesta. Myds koneen kuljettajan tyd on hyvin itsendista.

Opas kasittelee asioita, jotka ovat yhteisia eri organisaatioille. Se
kuvaa yleisia toimintatapoja. Ainoastaan tydn toteutukselle keskeiset
ymparistdnhoidon ohjeet sisdltyvat oppaaseen. Opas on tarkoitettu
etenkin metsdkoneen kuljettajalle, mutta myds toimihenkildlle ja met-
sakoneyrittajalle.

Opas on jaettu viiteen osaan. Aluksi madritellaan asiakaslahtoi-
nen puunhankinta ja sen vaikutukset puunkorjuuseen. Luvussa 2
tarkastellaan korjuun suunnittelua. Luku on tarkoitettu suunnittelus-
ta vastaaville, mutta se auttaa my6s koneenkuljettajaa kokonaisuu-
den ymmartdmisessa. Luvussa 3 kdaydaan lapi puunkorjuun toteutus,
tarkeimmat ohjeet ja toimintatavat. Luvussa 4 kuvataan tyoénjaljen
tavoitetila korjuun jalkeen. Luvussa 5 selvitetdan puunkorjuun tyoétur-
vallisuus- ja vastuuasiat.

Opas paivittaa seuraavat Metsdtehon oppaat:

e Monitoimikoneopas (1989)

o Koneellisesti korjattavan leimikon suunnittelu (1990)

e Qjitusalueiden puunkorjuu (2000)

e Jatehuolto puunkorjuussa (1995, uudistettu painos 2001)

e Hakkuukonetyémaan ennakkoraivaus (2001)

e Kasvatettavan puuston madaritys koneellisessa harvennuksessa,
Etela- ja Pohjois-Suomi (2001)

e Koneellisen korjuun vastuut ja tyoéturvallisuus
(1999, uudistettu painos 2002).

Oppaaseen on otettu osia seuraavista Metsatehon oppaista:
e Puutavaran autokuljetus (1997)
e Korjuujalki harvennushakkuussa (2003).






1 ASIAKAS-
LAHTOISYYS

Kokonaisuus on osiensa summa. Toiminnan
laadun on oltava hyva ketjun jokaisessa lenkissa.




1 ASIAKASLAHTOISYYS

Korjuu on puunjalostusketjun ensimmdinen osavaihe ja sen onnistunut to-
teutus luo perustan kannattavalle puunjalostusketjulle metsésté asiakkaalle.
Puunhankintaorganisaatio vastaa tuotantolaitosten raaka-aineen ja polttolai-
tosten polttoaineen toimituksista. Raaka-ainetilaus perustuu lopputuotteiden
kysyntaan (kuva 1). Puuraaka-aine ja puuenergia toimitetaan tilausten mu-
kaisesti toimitusajan, maérén ja laadun osalta.

Korjuun suunnittelun tavoitteena on, ettd tarvittavaa puuraaka-ainetta
on toimitettavissa oikea mééré oikeaan aikaan. Tuotantolaitosten raaka-ai-
netilausten mukainen hankintasuunnitelma mitoittaa puunhankintaorgani-
saation toiminnan. Vuositason hankintasuunnitelmaa tarkennetaan muuta-
man kuukauden suunnitelmalla. Tienvarsivarastoissa on oltava kuljetussuun-
nitelmien mukainen maéarad puutavaralajeja sovittuina aikoina. Sdatelemalla
korjuuta pidetéén varastot halutun suuruisina ja niissd oleva puutavaralajien
suhde kulloistakin tilannetta parhaiten vastaavana. Ohjaustehtévé on vaati-
va, joten tiedonkulun tuotantolaitoksen, puunhankintaorganisaation toimi-
henkilén ja metsdkoneyrityksen vélilld on oltava sujuvaa.

Leimikkovarannosta valitaan korjuuseen sopivat leimikot ja korjuulohkot.
Vuodenaikojen mukainen kausivaihtelu vaikuttaa korjuuseen voimakkaasti.
Erityisen haastavaa on varmistaa puuhuolto kelirikkoaikana. Toimihenkildt
vastaavat korjuun ohjauksesta. Yhteistyé metsdkoneyrityksen kanssa pitéé
olla mutkatonta.

Ohjaukseen kédytetédén tietojérjestelmid. Tavoitteena on joustava raaka-
ainetoimitus. Hakkuukone, jossa on mittaus- ja tietojarjestelmé, on keskei-
nen osa tuotantojérjestelmé&a. Vaikka optimointilaskenta ohjaa rungon kat-
kontaa poélkyiksi, silti metsdkoneenkuljettaja ratkaisee hyvén lopputuloksen.
Kuljettajan on hallittava raaka-aineen laatuvaatimukset sekd metséan- ja
ympdristénhoito.

Korjuuvalmiin leimikon tiedot ja tydohjeet siirretdén logistiikasta vastaa-
vasta tasosta metsédkoneyritykseen, yleenséd suoraan hakkuukoneen tietoko-
neelle. Metsdkoneyrittdja vastaa korjuun toteutuksesta. Valmiin puutavaran
tiedot siirretdén puunhankintaorganisaation tietojarjestelmééan. Kuljetusoh-
jelma laaditaan annetun tiedon perusteella.

Kokonaisuus on osiensa summa. Toiminnan laadun on oltava hyvé ketjun
jokaisessa lenkissé.
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2 SUUNNITTELU

Luvussa kuvataan leimikon suunnittelussa ja puukaupan
yhteydessa selvitettdvat asiat, jotka vaikuttavat korjuu-
seen. Luvussa selvitetdan myos leimikon ja korjuulohkon
rajauksen periaatteet, varastopaikkojen ja teiden kdaytossa
huomioon otettavat asiat sekda maastomerkintéjen
tekeminen. Lisdksi luvussa esitetadan ennakkoraivauksen
toteuttamisen periaatteet.




2 SUUNNITTELU

Leimikon suunnittelussa tuotetaan tietoa puukaupan seka korjuun suun-
nittelun avuksi. Siind maéritetdén leimikon rajaus, puutavarakertymda ja
hinnoitteluperusteet. Leimikko muodostetaan metsén hakkuutarpeen ja
metsdnomistajan puunmyyntitavoitteiden perusteella. Hakkuutarve maari-
tetddn metsdnhoidollisin perustein. Luvussa on ohjeet metsén uudistuskyp-
syyden médrittdmiseen, uudistamismenetelmdan valintaan ja harvennuksen
ajoitukseen.

Tarvittaessa leimikko jaetaan korjuulohkoihin. Leimikko ja korjuulohkot
merkitddn maastoon ja leimikkokarttaan. Puunkorjuun suunnittelussa tar-
kistetaan teiden ja varastopaikkojen sijainti ja kdyttdoikeus sekd mahdolli-
set korjuun toteutuksen rajoitukset. Lisdksi arvioidaan ennakkoraivauksen
tarve. Ennen puunkorjuun aloittamista tehdddn metsédnkdyttéilmoitus ja
hankitaan tarvittaessa maisematydlupa.

Ennen hakkuutydn aloittamista tulee tybmaakohtaisesti selvittaa tyo-
turvallisuuteen vaikuttavat jyrkdanteet, pehmeikét, vesistdjen ylitykset,
sdhkélinjat, kulkuvdyldt sekd muut tydntekijén terveyteen ja turvallisuu-
teen olennaisesti kohdistuvat vaara- ja haittatekijat. Tyémaasta tulee tehdd
suunnitelma ja tarpeellinen kartta, josta ilmenevét vaaratekijét, tyémaa-
rajat, véalivarastot ja pdédkuljetussuunnat. Varastopaikkojen suunnittelussa
ja merkinndssa on otettava huomioon kdytettavan kaluston tilantarve ja
lilkenneturvallisuusvaatimukset.

Leimikon ja korjuulohkon korjuun ajoitukseen vaikuttavat jalostuslaitos-
ten puuntarve ja leimikkovaranto seké leimikoiden ja kdytettdvien teiden
kantavuus. Kalusto valitaan hakkuutavan, hakattavan puuston jareyden,
korjuuajankohdan ja tyémaan muiden olosuhdetekijéiden perusteella.

Koneellisen korjuun osuus on yli 90 %. Korjuumenetelméané kdytetdén
padsaantoisesti tavaralajimenetelméé sekd hakkuukoneen ja metsétrakto-
rin muodostamaa koneketjua. Tavaralajimenetelmadsséd hakkuukone on osa
tuotantojérjestelmdéa.

Luvussa kuvataan leimikon suunnittelussa ja puukaupan yhteydessd
selvitettdvét asiat, jotka vaikuttavat korjuuseen. Luvussa selvitetddn myaos
leimikon ja korjuulohkon rajauksen periaatteet, varastopaikkojen ja teiden
kdytéssd huomioon otettavat asiat sekd maastomerkintéjen tekeminen. Li-
sdksi luvussa esitetddn ennakkoraivauksen toteuttamisen periaatteet.



2.1 LEIMIKON MUODOSTAMINEN

2.1.1 Puukauppa
Suurin osa puusta hankitaan yksityismetsista. Muita raaka-aineldhteita
ovat metsdyhtididen, valtion, yhteiséjen ja kuntien omistamat metsat.

Puukauppa tehddan yleensa hankinta- tai pystykauppana. Puu-
kaupassa sovitaan korjattavien puutavaralajien laadusta, pituus- ja la-
pimittarajoista sekd energiapuunkorjuusta. Hankintakaupassa myyja
sitoutuu toimittamaan sovitun puutavaramaaran ja -lajit luovutuspaik-
kaan sovittuna aikana. Pystykaupassa myyja luovuttaa metsanhakkuu-
sopimuksella ostajalle oikeuden kaataa ja kuljettaa metsasta pois kau-
pan kohteena olevat puut.

Pystykauppa kohdistuu puukaupassa sovittuun alueeseen eli leimik-
koon. Leimikko muodostetaan metsan hakkuutarpeen ja metsanomis-
tajan puunmyyntitavoitteen perusteella. Hakkuutarpeen muodostavat
harvennustarpeessa olevat ja uudistuskypsat metsikkdkuviot. Leimikko
muodostetaan yleensa metsanhoidollisen kiireellisyysjarjestyksen mu-
kaan. Uuden puusukupolven kehityksen turvaaminen on tarkeaa (ylis-
puusto, kiireellinen harvennus ja ojitusalueen hakkuu). Uudistushakkuu
kohdistetaan ensisijaisesti vajaatuottoisiin ja vanhimpiin uudistuskypsiin
talousmetsikoihin.

2.1.2 Uudistuskypsyys

Metsikk® suositellaan uudistettavaksi, kun uudistaminen on tuottavam-
paa kuin puuston kasvattaminen. Uudistuskypsyys maaritetdan metsi-
kén jareyden (ensisijainen peruste) tai ian perusteella. Jareys

on metsikdn pohjapinta-alalla painotettu keskildpimitta. Metsikkd suosi-
tellaan uudistettavaksi, kun puusto saavuttaa taulukossa 1 esitetyn kes-
kilapimitan tai keski-idn. Metsalain' nojalla sdadetyt maaraykset? sallivat
metsikdn uudistamisen jonkin verran suosituksia aikaisemmin.

Metsikk® voidaan uudistaa erityisestd syysta uudistuskypsyytta ai-
kaisemmin. Vajaatuottoinen metsikkd uudistetaan aina. Poikkeuksellisen
hidaskasvuinen tai juurikddvan vaivaama metsikkd kannattaa uudistaa
mahdollisimman pian. Hidaskasvuisuus voi aiheutua metsikdn huonosta
terveydentilasta, tuhosta tai kasvupaikalle sopimattomasta puulajista.
Erityinen syy on esitettdva metsankayttdilmoituksessa.

Turvemaalla uudistuskypsyytta arvioidaan jareyden liséksi kasvun
perusteella. Jos puuston kasvu on vahdinen, vaikka vesi- ja ravinne-
talous ovat kunnossa, voidaan metsikko uudistaa.

t Metsélaki 1096/1996
2 Maa- ja metsatalousministerion paatds metsédlain soveltamisesta 224/1997
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Taulukko 1. Metsikén uudistuskypsyyden madérittaminen.

Eteld-Suomi Vali-Suomi Pohjois-Suomi
Keskilapimitta, Keski-ika, Keskilapimitta, Keski-ika, Keskilapimitta, Keski-ika,
cm v cm v cm v
Manty
Tuore tai
ravinteikkaampi  26-32 70-90 24-28 80-100 23-27 90-120
Kuivahko 25-30 80-100 23-27 90-110 22-26 100-130
Kuiva 22-26 90-120 22-25 100-130 21-25 120-150
Kuusi
Lehtomainen tai
ravinteikkaampi 28-32 70-90 26-30 70-90 23-26 100-130
Tuore 26-30 70-90 25-28 80-100 22-25 110-130
Rauduskoivu
Lehtomainen tai
ravinteikkaampi 28-32 60-70 27-30 60-70 21-23 50-60
Tuore 27-30 60-70 26-28 60-70 21-23 50-60
Hieskoivu
Kaikki
kasvupaikat 23-27 60-70 22-25 60-70 19-21 50-60

(Léhde: Hyvédn metsénhoidon suositukset, Metsdtalouden kehittdmiskeskus Tapio)

2.1.3 Uudistushakkuu

Uudistamismenetelman valinta vaikuttaa uudistushakkuun toteutuk-
seen. Menetelma valitaan kasvupaikan ja puulajin mukaan. Metsikdn
uudistamismenetelméksi kannattaa valita edullisin riittavdn nopeasti
hyvaan taimettumiseen johtava menetelma. Luontaiseen, siemenpui-
den avulla tapahtuvaan uudistamiseen voidaan pyrkid, jos alueella
puuston, maaperan ja pintakasvillisuuden perusteella on ennalta ar-
vioiden riittavat edellytykset luontaisen taimiaineksen muodostumi-
seen. Metsikkd uudistetaan viljellen, jos luontainen uudistaminen ha-
lutulle puulajille ei etukateen arvioiden onnistu kohtuullisessa ajassa3
tai on epavarmaa. Metsikkd uudistetaan viljellen, jos on tarvetta

3 Metsaasetus 20.12.1996/1200, 2. §.
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keskildpimitta, cm 13 15 17 19 21 23 25 27
Etela-Suomi Runkoja tydpisteessa, kpl

Kuusikot

Lehtomainen 21-26 18-23 16-19 14-16 12-14 10-11 8-9 7-8
Tuore 20-25 17-21 14-17 12-14 10-12 8-10 7-8 6-7
Ménnikot

Tuore 20-25 17-21 14-17 12-14 10-12 8-10 7-8 6-7
Kuivahko 18-23 15-19 12-16 10-13 8-11 7-9 6-8 5-7
Kuiva 15-20 13-17 11-14 9-12 7-10 6-8 5-7
Koivikot

Lehtomainen

ja tuore 14-16 12-14 10-12 9-10 7-8 6-7 5-6 4-5
Vali-Suomi Runkoja tyopisteessa, kpl

Kuusikot

Lehtomainen 20-25 17-22 15-19 13-16 11-14 9-11 8-9 7-8
Tuore 19-23 16-19 13-16 11-13 9-11 8-9 7-8 6-7
Méannikot

Tuore 19-23 16-19 13-16 11-13 9-11 8-9 7-8 6-7
Kuivahko 17-22 14-18 12-15 10-13 8-11 7-9 6-8 5-7
Kuiva 14-18 12-15 10-12 8-10 7-8 6-7 5-6
Koivikot

Lehtomainen

ja tuore 14-16 12-14 10-12 9-10 7-8 6-7 5-6 4-5
Pohjois-Suomi Runkoja tyopisteessd, kpl

Kuusikot

Lehtomainen 19-24 16-20 13-16 11-13 9-11 7-9 6-8

Tuore 17-21 14-17 12-14 10-12 8-10 7-8 6-7
Mannikot

Tuore 17-21 14-17 12-14 10-12 8-10 7-8 6-7
Kuivahko 15-19 12-16 10-13 9-11 7-9 6-7

Kuiva 13-17 11-14 9-11 7-9 6-8 5-7 4-5

Hieskoivikot
Viljava turvemaa 15-19 12-15 10-12 8-10 6-8

(Léhde: Hyvédn metsénhoidon suositukset / Metsdtalouden kehittdmiskeskus Tapio)
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puulajin vaihtoon, kuten juurikaavan vaivaamissa kuusivaltaisissa
metsikdissa. Juurikadvan vaivaamissa metsissa suositellaan puulajin
vaihtoa, jos lahopuiden osuus on yli 15 % runkoluvusta.

Avohakkuun jalkeen metsé uudistetaan yleensa istuttamalla tai
kylvamalla. Pienilla uudistusaloilla voidaan joskus hyddyntaa reuna-
metsan luontaista siemennystd. Avohakkuussa puut poistetaan koko-
naan hakkuualueelta lukuun ottamatta maisema- ja saastopuita.

Kaistalehakkuussa hyédynnetdaan reunametsan luontaista sie-
mennysta. Sita kdytetdan ldhinna korpijuoteissa ja Pohjois-Suomen
kankaiden suurilla kuvioilla. Kaistaleen leveys on havupuilla noin 50
metria, koivulla suurempikin.

Siemenpuuhakkuu sopii mannyn ja koivun luontaiseen uudistami-
seen. Mannyn luontainen uudistaminen sopii puolukkatyypin ja sita
karummille kankaille seka niitda vastaaville turvemaille. Mannylla sie-
menpuiksi valitaan 50-150 hyvalaatuista puuta hehtaarille. Siemen-
puita tarvitaan enemman, jos ne ovat pienia tai kasvupaikka on karu.
My®6s reunametsan siemennyskyky otetaan huomioon. Siemenpuiden
korjuu on helpompaa, jos ne jatetdan pieniin ryhmiin tai nauhamai-
siin muodostelmiin. Tama helpottaa myds siemenpuiden jattéa saas-
tépuuryhmiksi.

Koivu voidaan uudistaa luontaisesti tuoreella ja ravinteisuudeltaan
sita paremmalla maalla. Menetelma ei sovi hienojakoiselle ja routi-
valle maalle. Siemenpuiksi valitaan 10-20 puuta hehtaarille. Koivun
luontainen uudistaminen edellyttaa yleensa maanmuokkauksen.

Suojuspuuhakkuun tavoite on kuusikon luontainen uudistuminen.
Hehtaarille jatetaan 100-300 suojuspuuta. Kuusikon luontainen uu-
distaminen uudelleen kuuselle on perusteltua vain silloin, kun metsi-
kdssa on jo olemassa runsaasti kasvatuskelpoista taimiainesta eika
tyvilahoa esiinny. Sekametsikkd on puhdasta kuusikkoa suotuisampi
uudistettava. Kuusen luontaiseen uudistamiseen liittyy huomattava
epaonnistumisen riski, joten kuusen viljely on usein varmempi vaih-
toehto.

Verhopuuhakkuu sopii kuusen uudistamiseen hallanaroilla kohteil-
la. Verhopuuksi jatetaan lehtipuuta tai mantya. Verhopuusto poiste-
taan, kun taimikon pituus on 1-2 ja erittain hallanaralla kohteella 3-4
metria.
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2.1.4 Kasvatushakkuu

Ensiharvennus on ensimmadinen myyntikelpoista puutavaraa tuottava
hakkuu. Silld varmistetaan kasvamaan valittujen puiden valon, ra-
vinteiden ja veden saanti. Kasvamaan jatetdan kasvupaikalle sopivia
puulajeja, niiden laadukkaita yksil6itd. Se varmistaa metsankasvatuk-
sen tuloksen. Metsikdn kiertoaikana tehddaan yleensa ensiharvennuk-
sen liséksi yksi tai kaksi muuta harvennusta (muu harvennushakkuu).

Ennen uudistamista voidaan tehda véljennyshakkuu, jossa tihea,
lahes uudistuskypsad metsikkd harvennetaan. Sen tavoitteena on te-
hostaa kasvatettavaksi jatettavan puuston jareytymista. Samalla
luontaisen uudistamisen edellytykset paranevat.

Ylispuuhakkuussa poistetaan edellisen puusukupolven siemen-,
suojus- tai verhopuut vakiintuneen taimikon paalta. Ylispuut poiste-
taan ennen kuin ne haittaavat taimikon kehitysta. Siemenpuut pois-
tetaan valittomasti tai viimeistdan 5 vuoden kuluttua riittavasta tai-
mettumisesta. Muutamia siemen- tai suojuspuuryhmia voidaan jattaa
saastopuiksi.

2.1.5 Harvennuksen ajoitus

Harvennuksen ja etenkin ensiharvennuksen oikea ajankohta on tarkea
metsikdn kasvulle ja elinvoimaisuudelle. Ensiharvennus on ajankohtai-
nen, kun puiden alaoksat ovat kuolleet noin 4 metrin pituudelta, mut-
ta latvukset eivat ole supistuneet vield liikaa. Eldvan latvuksen osuu-
den tulisi olla mannylla 40, koivulla 50 ja kuusella 60 % puun pituu-
desta. Kun latvus supistuu tata pienemmaksi, puun kasvu hidastuu.

Kun taimikonhoito on tehty ajallaan, metsikén valtapituus on ensi-
harvennuksessa Eteld- ja Vali-Suomessa perusmallissa 13-15, laatu-
puun kasvatuksessa 11-13 ja intensiivisessa kasvatuksessa 10-12
metrid. Pohjois-Suomessa valtapituus on 10-14 metrid. Jos taimi-
konhoito on jatetty tekematta tai se on tehty lievana, ensiharvennus
pitdisi tehda aikaisemmin. Aikainen ensiharvennus voi olla perustel-
tua my6s mannyn laatuharvennuksessa. Ensiharvennusta voidaan
siirtdd jopa vuosikymmenella, jos suhteellisen voimakas taimikon
harvennus on tehty mydhaan, noin 6-8 metrin valtapituudessa.

Muut harvennukset suositellaan tehtavdksi harvennusmallien mu-
kaisesti siten, ettd kasvamaan jatettavan puuston eldvat latvukset
eivat ole supistuneet lilkkaa. Mybhemmissa harvennuksissa hakkuun
ajoituksen, voimakkuuden ja harvennustavan valinnassa voidaan pai-
nottaa taloudellisia tavoitteita enemman kuin ensiharvennuksessa.
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2.1.6 Energiapuu

Suurin osa korjattavasta energiapuusta on hakkuutahdetta eli uudis-
tusaloilta korjattuja puiden oksia ja latvuksia. Energiapuuta korjataan
lisaksi nuoren metsan kunnostuskohteilta. Energiapuun korjuu karulta
maalta ei ole suositeltavaa.

Hakkuutdhteen korjuu on kannattavinta kuusivaltaisilta avohak-
kuualoilta. Kuusivaltaisella kohteella hakkuutahdetta saadaan talteen
maard, joka on 20-30 % ainespuun hakkuukertymastd. Mantyvaltai-
sessa kohteessa se on vastaavasti 10-15 %. Hakkuutdhteen korjuu-
seen valittavan kohteen hakkuukertyman tulisi olla kuusivaltaisessa
kohteessa vahintdadn 200 ja mantyvaltaisessa 300 m3. Metsakuljetus-
matkan tulisi olla alle 350 metria.

Nuorten metsien energiapuun korjuu edellyttaa aina riittavaa
hakkuukertymda (yli 40 m3/ha) seka sita, etta rungon keskikoko on
vahintdan 20-30 dm3 (kuva 2). Korjuussa kaikki puut voidaan kor-
jata energiapuuksi, jos puukaupassa on niin sovittu. Vaihtoehtoisesti
ainespuurungot voidaan valmistaa tavaralajeiksi ja latvat sekd muut
rungot energiapuuksi. Jos ainespuukertyma on alle 20 m3/ha, on
usein kannattavampaa korjata kaikki puu energiapuuksi.

Paras kantojen nostokohde on tuoreen tai sitda rehevamman vaha-
kivisen maan kuusivaltainen uudistusalue, jolta hakkuutahteet on ke-
ratty. Kantoja ei kerata savimailta. Kantojen korjuu on suositeltavaa
juurikddvan vaivaamilla seka kuusi- ettd mantyvaltaisilla alueilla.

Kuva 2. Nuoren metsan energiapuun korjuu edellyttda aina riittavaa
puukertymai.
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2.1.7 Leimikon rajaus

Leimikon rajauksessa paatetaan leimikon sijainti, koko, muoto ja ra-
jat. Siihen vaikuttavat metsikkékuviot, puutavaralajit, metsankasit-
telyn ohjeet ja metsdnomistajan tavoitteet. Leimikko ja korjuulohkot
(taulukko 2) rajataan maastonmuotoja ja metsaa myoétaillen, kui-
tenkin selvapiirteisesti. Leimikko rajataan mahdollisuuksien mukaan
korjuun kannalta kdyténndlliseksi kokonaisuudeksi. Vaikeat maaston-
kohdat (pehmeikkd, jyrkka rinne, erittdin kivinen alue) ja lepokuviot
kasitelladn suositusten mukaisesti tai rajataan leimikosta erilleen.

Taulukko 2. Leimikossa voi olla yksi tai useampi korjuulohko,
jotka rajataan selviépiirteisesti.

Rajauksen peruste Rajauksen syy

Hakkuutapa Uudistushakkuu Avohakkuu

Kaistalehakkuu
Siemenpuuhakkuu
Suojuspuuhakkuu

Verhopuuhakkuu

Kasvatushakkuu Ensiharvennus

Muu harvennus

Ylispuuhakkuu

Korjuuajankohta Kelirikkoleimikko

Kesaleimikko

Talvileimikko

Korjuu- ja mittausmenetelma Koneellinen hakkuu

Manuaalinen hakkuu

Rajauksessa noudatetaan luonnonsuojelu- ja metsélain seka sertifi-
oidussa metsdssa metsasertifioinnin vaatimuksia. My6s muut maise-
mallisesti tai luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavat koh-
teet tulisi ottaa huomioon.

Maisemallisesti merkittavien alueiden kasittelyssa noudatetaan
erityista harkintaa. Kasittelykuvio rajataan sopivia maastonmuotoja
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noudattaen. Uudistaminen pyritddn tekemdan luontaisesti tiheaa sie-
men- tai suojuspuuasentoa kdyttden aina, kun siihen on edellytyksia.
Avohakkuun tulisi olla pienialaista.

Uudistusalan rajauksella voidaan joskus vahentda reunapuuston
tuulenkaatoriskia. Sahko- ja puhelinlinjan, aukon ja pellon reunaan ei
jatetd kapeaa metsdakaistaletta.

2.1.8 Maastomerkinta
Maastomerkinta (taulukko 3) tehdaan kuitunauhalla. Muovinauhan tai
muun muovipohjaisen merkin kayttd on kiellettya, koska muovi on
puun sekaan joutuessa erittdin haitallinen kuidutusprosessissa. My&s
hakkuussa saastettavat kohteet ja puut kannattaa merkita. Leimikko-
karttaan ja tarvittaessa my®ds maastoon merkitdan konetydlle vaaral-
liset kohteet, kuten sahkdélinjat ja pehmeikdt. Maastomerkinnan kun-
to varmistetaan ennen korjuun aloittamista. Merkinta on hyva tehda
ennen ennakkoraivausta. Kaytetty merkintatapa kerrotaan korjuuoh-
jeessa.

Jos alueella toimivissa yrittajissa, kuljettajissa tai toimihenkildissa
on joku, jolla on punavihersokeus, tulee maastomerkintdéjen tekemi-
sen menettelytapa sopia paikallisesti erikseen.

Kuitunauhan kaytto:

¢ |eimikon ja tilan rajalla nauhassa hakkuuoikeuden omistajan
tunnus

e kiinnitetaan jaavaan puuhun rinnankorkeudelle (ei oksiin tai ri-
suihin, jotka voivat kaatua lumen painosta tai poistua korjuussa)

e solmuosa osoittaa leimikkoon tai ajouralle

e solmuosasta vapaaksi jaavien nauhan paiden pituus 20-25 cm

o metsakoneen ohjaamosta tulee nahda vahintaan kaksi nauhaa
eteenpain (tarvittaessa poistetaan nakemista estavat oksat).

Taulukko 3. Maastomerkintd (suositus).

Leimikon rajaus I Punainen, tarvittaessa kaksoisnauhoitus
Korjuulohko I sininen

Varastoalue [ ] Keltainen

Ajo- ja siirtyméreitti [T Oranssi

Varottava kohde [ ] Oranssikeltainen tai

I punainen heijastavalla raidalla
Suojeltava / saastettavé kohde Punavalkoinen
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2.1.9 Korjuun valmistelu

Puunhankinnan ohjauksen, korjuun suunnittelun ja lohkokohtaisen
tavaralajivalinnan perustaksi tarvitaan tietoa korjuukohteesta, puus-
ton mdadrasta ja jareydestd. Mita tarkempaa tieto on, sitda paremmin
korjuu voidaan suunnata raaka-ainetarpeen ja olosuhteiden mukaan.
Leimikkotiedon keruu edellyttdaa maastokayntia.
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Korjuun suunnittelua ja toteutusta varten puukaupan yhteydessa
selvitetaan ja sovitaan seuraavat asiat:
¢ leimikon rajat
- maanomistaja tai leimaaja
- Maanmittauslaitoksen kiinteistérekisteri
- kiinteistdnmaaritystoimitus
e kaavoituksen rajoitukset
- maakunta-, yleis- ja asemakaava
e tien, ajoreitin ja varastopaikan kayttéoikeus seka tien rakenta-
mistarve
- maanomistaja
- tiekunta
¢ hakkuutapa ja korjuumenetelma seka arvio puumaarasta
- maastokadynti
e energiapuun korjuu
e kasvupaikka
e korjuu- ja kuljetuskelpoisuus seka mahdollinen korjuuajankohta
e mittausmenetelma
e ennakkoraivauksen tarve
e kantokasittelyn tarve
e ymparistdasiat
- suojelualueet
- pohjavesialueet
- muinaismuistot
- saasto- ja maisemapuut
rannoille ja teiden varsiin jatettavat suojavydhykkeet
arvokkaat luontokohteet
muut hakkuussa sdastettavat kohteet.
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Leimikosta ja sen korjuulohkoista laaditaan kartta kauppakirjan liit-

teeksi. Lisdksi kauppakirjaan liitetdan kaikki tiedot, jotka vaikuttavat
leimikon puunkorjuun suunnitteluun ja toteutukseen. Puukaupan yh-
teydessa kannattaa sopia myds mahdollisesta kestavan metsatalou-
den rahoitustukihakemuksen laatimisesta.

Ostovaiheessa selvitetaan teiden, kulkureittien ja varastopaikko-
jen kayttdoikeus. Jos kulkureitti leimikolle kulkee toisen maanomista-
jan alueen lapi, on siihen hankittava lupa kyseiseltd maanomistajalta.
Puutavara on pystyttava kuljettamaan varastosta haluttuna ajankoh-
tana ja halutussa jarjestyksessd. Puutavaran kaukokuljetusta ja ko-
neiden siirtoja varten merkitdan asiapapereihin ja karttoihin kdytet-
tavan tien kulkusuuntanuoli, kdantdpaikka ja varastopaikan soveltu-
vuus puutavara-autolle.

Leimikkokarttaan merkitddn konetydlle vaaralliset kohteet (sah-
kélinjat, pehmeikdt, suuret kaltevuudet seka tiet ja ulkoilureitit). Ty6-
maan suunnittelussa noudatetaan valtioneuvoston asetuksen maara-
yksia puunkorjuutydn turvallisuudesta* sekd muita tyoturvallisuussaa-
doksia.

4 Valtioneuvoston asetus puunkorjuun turvallisuudesta, N:o 749/2001
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2.2 METSANKAYTTOILMOITUS JA MAISEMATYOLUPA

Metsénkdayttdilmoituksen tekemisesta sovitaan puukaupan yhteydes-
sd. Se tehdaan metsdkeskukselle hakkuusta tai metsalain 10. §:ssa
tarkoitetun elinymparistdn (liite 1) muusta kasittelysta vahintaan 14
paivaa tai enintaan 2 vuotta ennen toimenpiteen aloittamista. Metsa-
keskus voi myodntaa poikkeuksen madraajasta (poikkeuslupa).

Metsankayttdilmoituksen tekee sellainen hallintaocikeuden tai
muun erityisen oikeuden haltija, jolla on oikeus hakkuuseen. Asia-
mies (metsanhoitoyhdistyksen tai ostajayhtion toimihenkil®) voi teh-
da ilmoituksen maanomistajan puolesta.

Metsankayttdilmoitusta ei tarvitse tehda

o kotitarvehakkuusta

e suojametsdalueella hyvdksytyn hakkuu- ja uudistamissuunnitel-
man mukaisesta hakkuusta

¢ ennen hakkuuta keskildpimitaltaan enintddn 13 cm olevan puus-
ton hakkuusta

¢ tie-, oja-, vesijohto-, viemdri-, sahkd- tai muun vastaavan linjan
hakkuusta

* alueesta, jossa metsalaki ei ole voimassa (esimerkiksi kaava-
alue).

Asemakaava-alueella ja yleiskaava-alueella, jos siina niin maarataan,
tarvitaan metsankayttdilmoituksen lisaksi maisematyélupa®. Se tarvi-
taan myos alueella, jossa on voimassa rakennuskielto kaavan laati-
mista varten. Kaava-alueen puunkorjuusta tiedotetaan alueen muita
kayttajia.

Maisematydluvan hakee joko maanomistaja tai hakkuuoikeuden
haltija. Lupamaksun maksamisesta sovitaan puukaupan yhteydessa.
Maisematyo6luvan ratkaisee yleensa kunnan rakennusvalvontaviran-
omainen. Luvassa voidaan antaa maarayksia hakkuun ja uudistami-
sen toteutuksesta.

5 Maankdayttd- ja rakennuslaki 5.2.1999/132.
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2.3 KORJUUN SUUNNITTELU

Korjuun suunnittelu perustuu puukaupassa ja metsankayttéilmoituk-
sessa maaritettyihin asioihin. Suunnittelussa tarkistetaan ja varmis-
tetaan ostovaiheessa selvitetyt asiat, kuten teiden, kulku-urien ja
varastopaikkojen kayttdoikeus ja sijainti sekd niilld olevat rajoitukset.
Lisdksi varmistetaan ennakkoraivauksen tarve.

2.3.1 Resurssien ohjaus
Valtaosa puusta korjataan koneellisesti. Ensiharvennuksessa voi hak-
kuun tekeminen miestydna olla perusteltua.

Ainespuunkorjuussa kdytetddn yleensa tavaralajimenetelmdaa. Sii-
na puu kaadetaan, karsitaan ja katkotaan valmiiksi puutavaralajeiksi
jo palstalla ja kuljetetaan puutavaralajeittaisiin pinoihin tienvarteen.

Tavaralajimenetelman lisaksi kaytetaan jonkin verran osarunko-
menetelmd&s. Siind puun tukkiosa karsitaan palstalla ja katkotaan
12-20 metrin pituisiksi osarungoiksi. Osarungot kuljetetaan kaytto-
paikalle, missa ne katkotaan haluttuun pituuteen. Kuituosa tehdaan
normaalilla tavaralajimenetelmalla.

Metsdkoneet

Hakkuukoneessa kaikki hakkuun tydvaiheet suoritetaan nosturiin kiin-
nitettavalla hakkuulaitteella. Yleensa harvennushakkuussa kdytetta-
va hakkuukone painaa 13-15 ja uudistushakkuussa 17-19 tonnia.
Hakkuukoneet ovat 4- tai 6-pyéraisid. Kun harvennuksessa kaytetdan
20 metrin ajouravalid, on hakkuukoneen nosturin ulottuvuuden oltava
noin 10 metria.

Hakkuukoneena voidaan kayttaa myds kaivukonealustaista ko-
netta. Kaivukoneissa on myds harvennushakkuuseen sopivia malleja,
joissa ei ole niin sanottua perdylitysta.

Pieni (alle 10 tonnia) ja maataloustraktoriperustainen hakkuukone
soveltuu ensiharvennukseen ja energiapuun korjuuseen. Hakkuussa
on kdytettdva hakkuu-uramenetelmaa, koska niiden nosturin ulottu-
vuus on pieni.

Metsakuljetuksessa kaytetaan yleensd kuormatraktoria. Sen oma-
paino on samaa suuruusluokkaa kuin hakkuukoneella, mutta puu-
tavarakuorma kaksinkertaistaa painon. Kuormatraktorit ovat 6- tai
8-pyodraisia. Harvennuksessa yleensa kaytettavan koneen kantavuus
on 10-12 tonnia. Jareamman koneen kantavuus on 14-18 tonnia.
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Hakkuutdhteen metsakuljetuksessa on hyva kayttaa kuormatraktoria,
jossa on laajennettu kuormatila. Hakkuutdahdekouran kaytté vahentaa
kivien ja kuntan tuloa kuormaan.

Korjurilla voidaan tehda seka koneellinen hakkuu ettéd metsakulje-
tus. Korjuri muistuttaa kuormatraktoria. Kaytéssa on kuormatraktorei-
ta, jotka voidaan muuntaa hakkuukaytdsta metsakuljetukseen sopivik-
si vaihtamalla pikakiinnikkeilld oleva hakkuulaite puutavarakouraan ja
lisaamalld kuormatilan rakenteet. Vaihtoehtoisesti korjurissa voidaan
kayttaa yhdistelmakouraa, jolla voidaan tehdd seka hakkuu etta puuta-
varan kuormaus.

Koneellisessa energiapuun korjuussa voidaan kayttaa kaatokasaus-
tai joukkokdsittelylaitetta. Ne soveltuvat ensiharvennukseen ja muu-
hun pienpuukohteeseen, jossa kuitupuun lisaksi korjataan energiapuu-
ta. Puiden joukkokasittelylld voidaan parantaa etenkin pienildpimittai-
sen puun hakkuun tuottavuutta.

Ainespuun korjuu

Korjuukalusto valitaan hakkuutavan, hakattavan puuston jareyden,
korjuuajankohdan seka tydmaan muiden olosuhdetekijéiden perusteel-
la. Tarkoituksenmukainen leimikkokeskittyma vdhentaa tydkoneiden
siirtoja. Hakkuujarjestys saattaa kuitenkin poiketa siirtojen kannalta
parhaasta jarjestyksesta raaka-ainetarpeen tai leimikkovarannon takia.

Lahes kaikki hakkuukoneet soveltuvat teknisesti seka uudistus-
etta harvennushakkuuseen. Erikokoisilla hakkuukoneilla on kullekin
parhaiten soveltuvat kayttdalueet. Pienen harvennuskoneen kayttdalue
rajoittuu ensimmaiseen ja toiseen harvennukseen. Jarea hakkuukone
on kilpailukykyisin uudistushakkuussa, mutta menettda tuottavuuttaan
harvennushakkuussa.

Hakkuukoneen koon lisaksi kaytettavyyteen vaikuttaa merkittavasti
hakkuulaitteen koko. Hakkuulaitteen koon kasvaessa sen kayttd har-
vennushakkuissa hankaloituu. Eri kokoluokan hakkuukoneiden tuotta-
vuus on lahes samansuuruinen, kun rungot ovat pienehkdja (kuva 3).
Kun puuston jareys lahestyy hakkuulaitteen maksimikatkaisulapimit-
taa, tyd hidastuu. Tuottavuuden vaihteluvaéli on suuri. Hakkuun tuota-
vuuteen vaikuttavat monet tekijat, kuten hakkuutapa, puuston jareys,
poistettavien puiden tiheys, tydmaan olosuhteet ja kuljettajan ammatti-
taito.
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Tuottavuustaso, m¥h
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Kéyttéosa, m*/runko

Kuva 3. Hakkuukoneen tuottavuustaso ja ohjeellinen kédyttoalue.

Léhes kaikki kuormatraktorit soveltuvat sekd uudistus- ettd kasvatus-
hakkuuseen. Pieni kone ei ole aina kilpailukykyinen uudistushakkuus-
sa eika suuri kone harvennushakkuussa. Yleiskoneena kdytettavan
kuormatraktorin kuormakoko on tukilla ja pitkalla kuitupuulla noin 12
ja lyhyelld kuitupuulla noin 8 m3.

Kuormatraktorin tuottavuus vaihtelee paljon eri olosuhteiden mu-
kaan (kuva 4). Metsakuljetuksen tuottavuuteen vaikuttaa hakkuuta-
pa, hakkuumenetelma, tydmaan keskimaardinen ajomatka, puutava-
ran ajouranvarsitiheys (m3/100 m ajouraa), kuorman koko, puutava-
ralajien maara ja kuljettajan ammattitaito.
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Kuva 4. Kuormatraktorin tuottavuustaso.

Energiapuun korjuu

Hakkuutdhde hankitaan palsta-, valivarasto-, terminaali- tai kayt-
tépaikkahaketukseen perustuvalla ketjulla. Palstahaketuksen kayt-
td on vahaista. Valivarastohaketusketjussa hakkuutdhde haketetaan
tienvarsivarastolla ja hake kuljetetaan kayttopaikalle hakeautolla.
Terminaali- ja kayttopaikkahaketusketjussa hakkuutahde kuljetetaan
irtonaisena tai hakkuutdhdepaaleina terminaaliin tai kayttdpaikalle
haketettavaksi.

Irtonaisen hakkuutdhteen sekd kuivien hakkuutdhdepaalien kau-
kokuljetus vaatii erikoiskaluston. Ne on kuljetettava sellaisella ka-
lustolla, ettei ole vaaraa, ettda hakkuutdhde varisisi kuormasta tielle.
Tuoreiden hakkuutdhdepaalien kuljetus onnistuu normaalilla puutava-
ra-autolla. Vélivarastohaketusketju asettaa tiestolle ja valivarastolle
suuremmat vaatimukset kuin kayttdpaikkahaketusketju.

Kuorma-autoalustainen hakkuri tai murskain ja hakeauto vaativat
varastolla runsaasti tilaa. Sivusyoéttdisen hakkurin tyéskentelyleveys
on 4-5 metrida. Kun hakkuri ja hakeauto ovat rinnakkain, leveystilaa
taytyy olla 7-8 metrid. Tydskentelytila pitkittaissyottoiselld hakkurilla
on kapeampi. Jos hakkuri ja hakeauto voivat olla perakkain tydsken-
telyleveydeksi riittda 3-4 metria.

Irtonaisen hakkuutdhteen metsdkuljetuksen tuottavuuteen vai-
kuttavat samat tekijat kuin puutavaran metsdkuljetuksen tuottavuu-
teen. Niiden lisdksi hakkuutdhdekasojen laadulla on suuri merkitys
metsdkuljetuksen tuottavuuteen. Kun metsdkuljetuksessa kaytetdan
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laajennetulla kuormatilalla varustettua kuormatraktoria, kuormako-
ko on noin 10 m3. Kun keskimaarainen metsakuljetusmatka on 250
metria, kuluu yhden kuorman ajoon noin yksi tunti. Hakkuutahteiden
kuormauksessa tulisi kayttaa aina hakkuutahdekouraa epapuhtauksi-
en valttamiseksi. Nuoren metsan kunnostus- ja harvennuskohteessa
kdytetaan normaalia kuormatraktoria.

Hakkuutdhteet voidaan my6s paalata ennen metsa- ja kaukokul-
jetusta. Hakkuutahdepaalin koko on noin 0,5 m3. Hakkuutahdepaa-
lain tekee keskimaarin noin 20 paalia tunnissa. Keskikokoisen kuor-
matraktorin kuormaan mahtuu vain yksi paalirivi. Kuorman koko on
silloin noin 12-15 paalia. Laajennettuun kuormatilaan mahtuu kaksi
paalirivia, jolloin kuorman koko on noin 20-30 paalia. Keskimaardisen
metsdkuljetusmatkan ollessa 250 metrid voidaan normaalilla kuorma-
traktorilla ajaa noin 32 paalia tunnissa. Jos kdytetaan laajennetulla
kuormatilalla varustettua raskasta kuormatraktoria, voidaan ajaa noin
46 paalia tunnissa. Hakkuutdhdepaalien metsdkuljetuksen tuottavuu-
teen vaikuttavat samat tekijat, kuin irtonaisen hakkuutahteen metsa-
kuljetuksen tuottavuuteen.

2.3.2 Tiet ja varastopaikka
Tien tai varastopaikan kunto ja rakentamistarve arvioidaan. Tavoit-
teena on kokonaiskustannuksiltaan edullisin vaihtoehto. Tienparan-
nuksen ja -rakentamisen kannattavuuteen vaikuttavat kustannus-
saastot metsa- ja kaukokuljetuksessa seka puuhuollon turvaaminen.
Vaikuttavia tekijoita ovat

e korjuu- ja kuljetuskelpoisuus

e vaikutuspiirissa oleva puutavaran maara ja laatu

e metsdkuljetusmatka

e valmiin tiestén laatu

e tiestdn mydhempi kaytto.

Yksityistie

Oikeus tien ja varastopaikan kdyttéon on aina varmistettava

(kuva 5). Yleensa yksityistieta kdytetaan vain tieosakkaan puutava-
ran kuljetukseen tai varastointiin. Kuljetettaessa tieosakkaan puita ei
tarvita tiekunnan lupaa ja normaalista kaytdsta johtuvan tien kulumi-
sen osakas maksaa tiemaksuna. Myds osakkaan tienkayttéa on voitu
rajoittaa esimerkiksi kelirikon ajaksi. Tieosakkaat tai tiekunta voi-
vat kieltda tien kaytdn niiltd, joilla ei ole oikeutta tiehen. Jos tielld on
tiekunta, luvan tien kayttdén antaa sen toimitsijamies tai hoitokun-
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ta. Tien kdytosta voidaan talldin perid kayttémaksu. Valtion tai kuntien
avustamilla teilla on sallittava mydés ulkopuolisten kuljetukset. Tien yl-
|&pitdja vastaa tien liikennoitavyydestd, mutta tienkdyttaja vastaa aina
aiheuttamastaan vahingosta. Tietoja yksityisteiden pitdjista saa tiepii-
ristd, kunnasta tai metsdkeskuksesta.
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Kuva 5. Oikeus tien ja varastopaikan kdyttoon seka kaukokuljetusta
koskevat rajoitukset on aina varmistettava ennen korjuun aloittamista.

Yleinen tie
Puutavaran varastointi tielta kuormaamista varten on kiellettya valta-
ja kantateiden viereen tai vierialueelle (kuva 6). Muilla véhéliikenteisilla
alempiluokkaisilla teilla lyhytaikainen varastointi on sallittua Tielaitok-
sen luvalla. Lupa voidaan mydéntaa, jos
e puut varastoidaan tiealueen ulkopuolelle vieri- ja suoja-alueelle
e puut varastoidaan kohtisuoraan tien suuntaan nahden
e varasto sijoitetaan tien levitysten kohdalle siten, etta kuormattava
ajoneuvo voidaan pysako6ida varsinaisen ajoradan ulkopuolelle
o tieltd kuormattaessa varasto sijoitetaan paikkaan, jossa ajoneu-
von pysakdinti kuormauksen ajaksi on sallittua ja ndkemdolosuh-
teet tielld ovat riittdvan hyvat
e varastoa ei sijoiteta linja-autopysakin kohdalle
e varastoa ei sijoiteta tydturvallisuussyista sahko- tai puhelinjohto-
jen alle
e varastoija eli puiden omistaja on vastuussa liikenneturvallisuutta
vaarantavista toimista
e varastoija siivoaa tie- ja vierialueen sovittuna aikana.
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- tiealue

suoja-alue 12 - 50 m

Kuva 6. Tien osat.

Ennen varastointia on aina varmistettava Tielaitoksen paikallisen
edustajan kanssa varastopaikan sopivuus varaston tekoon ja purka-
miseen. Puutavaravarasto sijoitetaan aina, jos mahdollista, liittyman
eika yleisen tien varteen.

Jos puutavaraa joudutaan varastoimaan yleisen tien varteen, suo-
siteltavinta on kayttda tahan tarkoitukseen rakennettuja kuormaus-
alueita. Tietoa kuormausalueiden sijainnista ja vastuuhenkildistd saa
tiepiirilta. Pysakdimisalueita ja poikkeustapauksissa levéhdysalueita
voi kayttaa varasto- ja kuormausalueina tiepiirin luvalla. Kayton jal-
keen kayttdjan on siivottava alue ja korjattava mahdolliset vauriot.

Kun puutavaraa varastoidaan yleisen tien varteen, on muistetta-
va, ettd kuormaus on kielletty sellaisissa tienkohdissa, joissa ajoneu-
von pysayttaminen on kiellettyd. Puutavaran kuormaus on kielletty
myds silloin, kun sallittu ajonopeus on enemman kuin 80 km/h, ellei
tienpitajdlta ole saatu lupaa sallitun nopeuden tilapdiseen alentami-
seen. Kuormauspaikan kohdalla suositellaan enintdan nopeusrajoitus-
ta 60 km/h.

Kuormauspaikan valinnassa otetaan huomioon tehokkaan kuor-
mauksen lisaksi erityisesti liikenneturvallisuus, tyéturvallisuus ja ym-
paristénsuojelu. Kuormauspaikassa tulee muiden ajoneuvojen voida
ohittaa kuormattava ajoneuvo turvallisesti. Jos puutavara on tien vie-
relld niin, ettei kuormaus pysdkdityyn ajoneuvoon liikenteelle vaaraa
aiheuttamatta ei ole mahdollista, on puutavara siirrettava turvalli-
sempaan paikkaan kuormattavaksi.
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Varastotilan tarve

Varastotilan tarve maaritetaan hakkuukertymaarvion perusteella (va-
rastotilan tarve maaritetaan hakkuukertymaarvion perusteella myos
energiapuulle). Tien suuntainen varastotilan pituus voidaan maarit-
taa taulukon 4 avulla. Varastotilan leveys tukilla, pitkdlla kuitupuulla,
energiapuulla ja kannoilla on vahintaan 6 metria ja lyhyella kuitu-
puulla sekad hakkuutdhdepaaleilla 4 metrid. Jos kuormatraktorin kuor-
ma puretaan metsan puolelta, varastotilan leveys on noin 4 metria
suurempi.

Taulukko 4. Varaston tilantarve.

Puutavaralaji Puutavaraa, m?
100 200 300 400 500
Tilantarve, m
tukki 16 30 40 50 60
kuitu 5 m 25 43 55 65 75
kuitu 3 m 35 60 78 92 105
energiapuu! 7 14 21 28 35
energiapuu? 12 24 36 48 60
hakkutahdepaali 3 m 7 12 17 21 28
kantoauma? 40 m jokaista nostettavaa hehtaaria kohti

1 Kasan korkeus 5 m

2} Kasan korkeus 4 m

3 Auman korkeus ja leveys 5 m

Liséksi pinojen vélialueita varten tarvitaan jokaista puutavaralajia kohden 2 metria.

Varastomuodostelmia ei koskaan sijoiteta

e kasvavien puiden valiin

e taimikkoon

e sahkdlinjan alle

lilan lahelle tietd (pinon reunan tulee olla 2-3 metrin padssa
puutavara-autosta).

Energiapuu voi olla varastossa huomattavasti pidempaan kuin aines-
puu. Energiapuulle ja hakkuutdhteelle pyritaan valitsemaan mahdol-
lisimman tuulinen ja aurinkoinen varastopaikka, jotta kuivuminen
tehostuu. Vdlivarastohaketuksessa varastopaikka valitaan siten, etta
varaston kohdalla tie on riittdvan levea ja kantava hakkuriautolle ja
hakeautolle. Hakeauto vaatii my6s paremman kaantépaikan kuin nor-
maali puutavara-auto.
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2.3.3 Puhelin-, sdhk6- ja muu linja

Puhelin- ja séhkélinja

Leimikolla, metsakuljetusreitilla tai varastoalueella olevat puhelin- ja

sahkodlinjat (kuva 7) merkitaan leimikkokarttaan ja tarvittaessa myoés
maastoon. Linjojen haruksien sijainti selvitetdan myds. Kosketus sah-
kéjohtoon on hengenvaarallinen. Suurjénnitejohdoissa sahkd voi "hy-
pata” useita metreja ilman suoraa kosketusta.

Varastopaikka sijoitetaan siten, ettd kuormaimen ja sahkdlinjan
valilla on riittdva turvaetdisyys. Turvallisuussyista varastomuodostel-
mia ei tehda suurjannitelinjan (= 110 kV) alle eikd sivusuunnassa mi-
tattuna 10 metria lahemmaksi linjan I&hinta virtajohdinta.

Jos sdhkodlinjan alta joudutaan kulkemaan, eikd kulkemista voida
tehda tarvittavien turvaetdisyyksien puitteissa, sovitaan johdon halti-
jan kanssa tarvittavista menettelyista turvallisen puunkorjuun toteut-
tamiseksi. Asianomainen puhelinyhti6 voi tarvittaessa laskea puun-
korjuuta haittaavan linjan maahan puunkorjuun ajaksi.

Kuva 7. Suurjinnite 645 kV
Turvaetdisyyden -
nyrkkisdanténd '
. Ty 16-20 cm
voidaan pitda Pienjannite 380/220 V
5 metrin varo- .
etédisyytti kaikis- 9om ]k
sa ilmajohtotyy- Suurjénnitteelld sdhkétapaturma *

voi sattua ilman kosketusta!

peissa.

Suurjénnite 110-400 kV
Yhteiskayttopylvas

100-400 cm e
Pienjannite-
riippujohto >30cm

Puhelin-
kaapeli

Pienjannite-

Riippujohto avojohto

50 cm |

!

>100 cm

—— Puhelin-
] kaapeli
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Tyo6suojeluvastuu kuuluu tydturvallisuuslain® mukaan tyénantajan
edustajalle, joka metsdalalla on useimmiten tyémaan tyénjohtaja tai
padasiallista maardysvaltaa kayttava taho. Suunnittelija huolehtii, etta
suunnitelmat ovat tydturvallisuussaaddsten mukaisia. Tydn toteuttajat
vastaavat tyoturvallisuusmadaraysten noudattamisesta omalta osaltaan.

Jos kaikista varotoimista huolimatta konetydssa tulee osuma
johtoon, toimitaan talléin seuraavasti:

e Ajoneuvon sisatiloissa olet aluksi turvassa.

e Yrita ajaa kone irti séhkdjohdosta.

* Jos kone syttyy tuleen tai sen renkaat savuavat, hyppda tyoko-
neesta ulos tasajalkaa.

Ala kosketa tydkonetta ja maata samanaikaisesti.

e Loiki vain toinen jalka kerrallaan maata koskettaen mahdollisim-
man nopeasti véhintddn 20 metrin paahan tydkoneesta.

Ota valittémasti yhteys paikalliseen sahkdyhtiédn, vaikka sahko-
johto ei olisi nékyvasti vaurioitunut.

¢ Varmista onnettomuuspaikan vartiointi.

Vesijohto- ja maakaapelilinja sekd maakaasuputki

Vesijohto- tai maakaapelilinjan sekda maakaasuputken sijainti selvitetaan
leimikon suunnittelun yhteydessa. Maakaapeli asennetaan ohjeiden mu-
kaan vahintaan 70 cm:n syvyyteen, mutta kdytdnndssa ne voivat olla
paljon lahempana maanpintaa. Vain osa kaapeleista on merkitty maas-
toon. Puhelinmaakaapelin sijainnista voi kysya paikallisesta puhelinyh-
tiosta ja sahkdmaakaapelin sijainnista paikallisesta sahkdyhtidsta.

Maakaasuputki on noin 1 metrin syvyydessa. Maastossa maakaasu-
putki on yleensa merkitty merkintapaalulla. Putkiston kdyttaja on aina
velvollinen selvittamaan putken tarkan sijainnin, kun maakaasulinjal-
la tai sen laheisyydessa tydskenteleva sita pyytaa. Putkiston kayttajan
nimi ja puhelinnumero 18ytyvat merkintdpaalusta. Tietoa putken sijain-
nista voi saada myo6s kaasulaitoksesta tai kunnan rakennusviranomai-
selta.

Maakaasulinjan ylittdmista raskailla koneilla on valtettava. Pehme-
assa maaperassa putken ylityskohdat on vahvistettava putkiston kayt-
tdjan hyvaksymalla tavalla. Puutavaran varastointi maakaasulinjalla 5
metria [dhempana putkea on kielletty ilman putkiston kayttdjan lupaa.

6 Tybturvallisuuslaki 23.8.2002/738
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2.3.4 Kantokadsittely

Suomessa esiintyy kaksi juurikaapalajia. Mannyn tyvitervastautia ai-
heuttava mannynjuurikddpa kasvaa ainoastaan mannyssa. Sen sijaan
kuusella voi esiintya seka kuusen- ettda mannynjuurikadapaa, jotka
molemmat aiheuttavat kuusen tyvilahoa. Juurikdapa leviaa metsik-
koon yleisimmin kesdaikaisissa hakkuissa kantopintojen kautta. Kas-
vava puu voi saada juurikddpatartunnan myds juuri- ja tyvivaurion
sekd juuriyhteyden kautta.

Kantokasittely sulan maan aikaisessa hakkuussa ehkadisee ja va-
hentaa juurikdavan itididen iskeytymista kantoon. Tuhoja ehkaisee
my0ds hakkuun, etenkin harvennuksen ajoittaminen talviaikaan, puu-
lajin vaihto uudistamisen yhteydessa ja kantojen nosto. Juurikadvan
torjunnassa on ensisijaisen tarkeda estaa uusia metsikditd saamasta
tartuntaa.

Kantokasittely tulee tehda 1.5-31.10 valisend aikana kuusen juu-
rikddvan ja mannyn juurikadavan torjunta-alueilla. Kantokasittely ei
ole tarpeen pakkasten tulon jalkeen. Kuusen juurikdavan leviamisen
riskialueen pohjoisraja on Etela-Pohjanmaan, Keski-Suomen, Pohjois-
Savon ja Pohjois-Karjalan metsakeskusten alueiden pohjoisraja. Man-
nyn juurikdavan leviamisen riskialue muodostuu Kaakkois-Suomen,
Eteld-Savon ja Pohjois-Karjalan metsdkeskusten alueista.

Kantokasittely tehdaan hakkuukoneeseen asennetulla kantoka-
sittelylaitteella. Kantokasittelyaineena kaytetdan biologista harmaa-
orvakkavalmistetta tai urealiuosta. Kantokasittelyaineen levityksessa
tavoitteena on saada aikaan tdydellinen peittdvyys kantopinnoille.

Kantokasittely tehdaan:

Kuusen juurikdapaalueella

- metsikdissa on kuusta yli 50 % puuston tilavuudesta
harvennuksessa kantokasittely tehdaan aina

- uudistushakkuussa, kun puulajia ei vaihdeta

mannyn tyvitervastautia esiintyy saman kunnan alueella ja koh-
teessa on mantya yli 50 % puuston tilavuudesta.

Mannyn tyvitervastaudin riskialueella
- metsikdssa on havupuita yli 50 % puuston tilavuudesta
- sekd uudistus- etta kasvatushakkuussa.
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2.3.5 Ennakkoraivaus

Ennakkoraivauksessa kaadetaan korjuuta haittaava alikasvos. Kaa-
dettavan puun vélittdmassa laheisyydessa oleva alikasvos haittaa
hakkuuta eniten. Se aiheuttaa teraketjun irtoamista, rikkoo terdket-
juja ja -laippoja ja hydrauliletkuja seka estda hakkuulaitteen vientia
puun tyvelle. Runsas alikasvos heikentaa merkittavasti nakyvyytta,
mika vaikeuttaa poistettavien puiden valintaa, apteerausta ja ajoura-
suunnittelua. Uudistushakkuussa alikasvos vaikeuttaa myds uudista-
mista seka energia- ja ainespuun korjuuta.

Ennakkoraivaus on hyva tehdd hyvissa ajoin ennen korjuuta. Jos
raivaus tehdaan juuri ennen hakkuuta puun ollessa lehdessa, jaa
hyoty usein vahaiseksi. Puun ollessa lehdessa on lehtipuualikasvok-
sesta enemman haittaa, kuin lehdettémaan aikaan.

Kun alikasvos on matalaa ja haittaa [ahinnd vain kaatoa, raiva-
taan vain ainespuun tyvi. Alikasvos raivataan puun tyvelta vahintdan
1 metrin sateeltd ja niin 1aheltd maan pintaa, etteivat kannot haittaa
hakkuulaitteen vientid puun tyvelle (kuva 8). Alikasvos kaadetaan
aina ainespuusta poispain eika raivauspuuta jatetd konkeloon. Kun
alikasvos on runsasta ja haittaa nakyvyytta, raivataan lisaksi muu
korjuuta haittaava alikasvos.

2

Kuva 8. Ennakkoraivauksessa kaadetaan ainespuun tyvelta korjuuta
haittaava alikasvos. Tarvittaessa raivataan myés muu korjuuta hait-
taava alikasvos.

A
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Ennakkoraivausta ei tehdd metsdlain 10. §:n (liite 1) mukaisessa
kohteessa, joen ja luonnonpuron rannalla ja reuna-alueella eika yleen-
sdakaan vesiston suoja-vybhykkeelld. My6s kasvatuskelpoiset taimet
ja harvinaiset tai monimuotoisuuden kannalta tarkeat puulajit sdaste-
tdan, mikali ne eivat haittaa korjuuta. Alikasvosta jatetdan pokkelon,
hakkuussa saastettavan erityiskohteen seka saastépuuryhman alueel-
le. Kasvatuskelpoinen taimiryhma tai sadstettava pienpuusto rajataan
selkedrajaiseksi ryhmadksi.

2.3.6 Turvemaa

Ojat, maaperan huono kantavuus seka hakkuun ja kunnostusojituksen
yhteensovittaminen ovat turvemaan puunkorjuun erityispiirteita. Pieni
rungon koko ja vaéhdinen hakkuukertymad lisdavat korjuukustannuksia.
Lisdksi puusto jakautuu epatasaisesti puuston keskittyessa usein ojien
varsille. Vahapuustoinen alue tulisi rajata kasittelyn ulkopuolelle.

Normaalit hakkukoneet soveltuvat turvemaan harvennukseen eika
maapohjan huono kantavuus yleensa ole ongelma niille. Turvemaal-
la suuren hakkuukoneen kapasiteetti on vajaakaytdssa, jolloin pienen
hakkuukoneen kilpailukyky paranee. Myds maaston kantavuus aiheut-
taa ongelmia suurille hakkuukoneille.

Maaperan huono kantavuus vaikeuttaa turvemaan metsakuljetus-
ta enemman kuin hakkuuta. Metsakuljetuksen tuottavuuteen vaikutta-
vat alhainen ajouranvarsitiheys ja ojien ylitykset. Kuormatraktorin seka
hakkuukoneen maastokelpoisuutta voidaan parantaa ajouran havutuk-
sen seka leveampien renkaiden ja telojen avulla. Hakkuu-uramenetel-
man kaytdlla voidaan kasvattaa ajouranvarsitiheytta.

Ojitusalueella hakkuun jalkeinen kokonaispuusto voi jaada 10-15 %
harvennusmalleissa esitettya suositusta alhaisemmaksi. Turvemaallakin
puunkorjuun taloudellisuutta voidaan osassa kohteita parantaa ennak-
koraivauksella.

Kuusivaltaisten turvemaiden puunkorjuu tehdaan, kun maa on rou-
dassa, ettei juurivaurioita syntyisi. Mantyvaltaisessa metsikdssa korjuu
on mahdollista myds sulan maan aikaan. Turvemailla, joissa on hyva
kuivatustilanne, voi kesalla korjuu- ja kuljetusolosuhteet olla |dhes vas-
taavat kuin kivennadismailla.

Ojitusalueiden pintavalutuskentat rajataan puunkorjuun ulkopuolel-
le vesiensuojelullisista syista. Niiden yli ei saa edes ajaa, silla koneiden
aiheuttamat painaumat saattavat muuttua vetta johtaviksi kanaviksi.

Korjuun ajoituksessa huomioidaan kunnostusojituksen aikataulu.
Puunkorjuun suunnittelijan tulee tutustua myos alueelle tehtyyn kunnos-
tusojitussuunnitelmaan ja ottaa huomioon sen toimenpiteet korjuussa.
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2.4 KORJUUOHIE JA LEIMIKKOKARTTA

Korjuuohjeessa ja leimikkokartassa (kuva 9) ovat kaikki tiedot, jot-
ka vaikuttavat kyseisen kohteen puunkorjuuseen. Niissa on esitetty
puukaupassa sovitut asiat, jotka koskevat puunkorjuun toteutusta.
Korjuukohteen yleistietojen lisdksi korjuuohjeessa tai leimikkokartas-
sa voidaan antaa tarkempia tietoja hakkuusta, metsakuljetuksesta,
ty6turvallisuudesta, katkonnasta seka puustotiedoista. Korjuuohjees-
sa ja leimikkokartassa on hyva esittda seuraavat tiedot
e kaupan tunnistetiedot
e korjattavien leimikoiden ja lohkojen rajat seka pinta-alat
¢ hakkuu- ja mittaustapa
e korjuukelpoisuus
e korjattavat puutavaralajit ja niiden mdaraarviot korjuulohkoit-
tain
e puutavaralajien mitta- ja laatuvaatimukset
e puutavaralajien katkontaohjeet
o kulkureitit lohkojen ja varastopaikkojen valilla
e varastopaikat
o tiet sekd sdhkodlinjat ja muut vaaranpaikat
o virkistyskaytdssa olevat polut ja ladut
e maastomerkinnoissa kdytetyt merkit ja niiden selitys
e huomioon otettavat ymparistdasiat
e muut erityisohjeet
- energiapuun talteenotto
- myyjalle jaavat puut
- telojen kayttd
- kasvupaikkatyyppi korjuulohkoittain.
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3 TOTEUTUS

Luvussa esitelldaan puunkorjuussa kaytettavat yleisimmat
tyomenetelmat. Harvennuksen toteutuksen tueksi kdydaan
lapi harvennusvoimakkuuden maarittamisen ja ajoura-
suunnittelun periaatteet. Ainespuun korjuun lisdksi
kasitelladn energiapuun korjuun erityispiirteet. Metsa-
kuljetuksen osalta kdayddan lapi varastointiin liittyvat asiat.
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3 TOTEUTUS

Puunkorjuun toteutuksen yleiset reunaehdot I6ytyvdt muun muassa
metsélaista ja hyvdn metsdnhoidon suosituksista sekd muista sdéa-

dbksisté ja ohjeista. Puunkorjuun toteutusta ohjaavat yritys- ja lei-
mikkokohtaiset ohjeet. Metsdn késittelyssé otetaan huomioon myds
metsanomistajan tavoitteet.

Harvennusvoimakkuus ja poistettavien puiden valinta ovat tar-
keimmé&t harvennuksen laadun tekijét. Oikean harvennusvoimakkuu-
den méaérityksesséd apuna kdytetddn harvennusmalleja. Huolellinen
ajourasuunnittelu on myés keskeinen tekija. Hakkuukoneenkuljettaja
toteuttaa yleensé puiden valinnan ja ajourasuunnittelun.

Hakkuukoneenkuljettajan tydympdristé on muuttunut merkitté-
vasti. Ergonomiset parannukset ja tietotekniikan hyédyntéminen ovat
tehneet metsdkoneen ohjaamosta nykyaikaisen tydympdristén. Myds
kuljettajan ty6é on muuttunut. Tyémaan suunnittelu, metsan- ja ym-
pdristénhoito ovat tulleet osaksi tyétda. Raaka-aineen laadun huomi-
oon ottaminen on korostunut.

Luvussa esitellddn puunkorjuussa kdytettédvat yleisimmét tyéme-
netelméat. Harvennuksen toteutuksen tueksi kdyd&an lapi harven-
nusvoimakkuuden méérittdmisen ja ajourasuunnittelun periaatteet.
Ainespuun korjuun liséksi kédsitellddn energiapuun korjuun erityispiir-
teet. Metsdkuljetuksen osalta kdydaén I&pi varastointiin liittyvat asiat.



3.1 RAJOITUKSET

Metsankasittelyn ja puunkorjuun toteutuksen yleiset ohjeet perus-
tuvat Metsatalouden kehittamiskeskus Tapion julkaisemaan Hyvén
metsdnhoidon suositukseen. Suositukset antavat ohjeet kasvatus-

ja uudistushakkuiden toteutukseen seka ymparisténhoitoon. Hyvan
metsdnhoidon suositusten lisaksi korjuun suunnitteluun ja toteutuk-
seen vaikuttavat muut toimenpidesuositukset, alueelliset erityisvaati-
mukset seka lainsaadanto.

Rajoituksia aiheuttavat muun muassa

e alueet, joiden kdyttéd maanomistaja on rajoittanut ymparistétu-
kisopimuksella”

e metsalain mukaiset rajoitukset

¢ luonnonsuojelulain mukaiset rajoitukset®

o ymparistdnsuojelulain® mukaiset vesistdn ja pohjaveden pilaa-
miskiellot

e muinaismuistolakit®

e kaavoituksen rajoitukset

e metsasertifioinnin vaatimukset.

Alueellisia erityisvaatimuksia aiheuttavat muun muassa hakkuualueen
pohjoinen sijainti tai korkeus merenpinnasta. Aina, kun toimitaan ym-
paristén kannalta herkalld alueella, otetaan huomioon alueen erityis-
vaatimukset.

7 Laki kestavan metsatalouden rahoituksesta 12.12.1996/1094.
8 Luonnonsuojelulaki 20.12.1996/1096.

% Ympaéristdnsuojelulaki 4.2.2000/86.

10 Muinaismuistolaki 17.6.1963/295.
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3.2 UUDISTUSHAKKUU

Uudistushakkuussa kdytetaan erilaisia tydmenetelmia. Hakkuu voidaan
tehda joko yhdeltad puolelta tai molemmilta puolilta hakkuukonetta.
Menetelmadn kaytté riippuu hakkuukoneen ominaisuuksista ja kuljetta-
jan tottumuksesta. Hakkuussa tukkipélkyt sijoitetaan |dhelle ajouraa ja
kuitupuupdlkyt etddmmalle urasta. Puutavaralajien jarjestys kannattaa
pitdd samana eri tyopisteissa, koska se helpottaa metsékuljetusta.

Poikittaishakkuumenetelméssd puut hakataan kohtisuoraan ajouraa
vasten (kuva 10). Menetelmadlla saavutetaan suuri ajouranvarsitiheys ja
selked puutavaran lajittelu. Lisdksi hakkuutahde saadaan ajouralle. Me-
netelmassa ajourien vali jaa kapeaksi, ja puussa olevaa lahoa ei aina
havaita. Poikittaishakkuumenetelma soveltuu kohteeseen, jossa kasi-
teltava runko voi aiheuttaa vaurioita varottavaan kohteeseen.

Viuhkahakkuumenetelmdéssé puutavara valmistetaan hakkuukoneen
edesta ja sivuilta koneen sivuille (kuva 11). Menetelmalld saavutetaan
leved hakkuurintama ja suuri ajouranvarsitiheys. Lisaksi puussa ole-
va laho havaitaan hyvin ja hakkuutahteet saadaan kasattua haluttuun
paikkaan. Menetelma soveltuu kohteeseen, jossa puutavaran laatuteki-
jat vaihtelevat paljon tai hakkuu toteutetaan samansuuntaisesti raja-,
sahko- tai puhelinlinjan kanssa. Tihed ja pitkdrunkoinen metsikké voi
vaikeuttaa puun kaatoa.

Eteenpdinkaatomenetelméssé puut kaadetaan koneen kulkusuun-
taan (kuva 12). Puutavara- ja hakkuutahdekasat tulevat ajouran si-
vuille sen suuntaisesti. Kun hakataan hakkuukoneen molemmin puolin,
saadaan suuri ajouranvarsitiheys. Menetelma soveltuu kohteeseen, jos-
sa puutavaran laatu vaihtelee tai hakkuutdhteet kerdtaan energiakayt-
téon. Tihea ja pitkdrunkoinen metsikkd voi hankaloittaa puun kaatoa.
Jos puutavaralajeja on paljon, tarvittavien kasanpaikkojen I6ytyminen
voi olla vaikeaa. Eteenpdinkaatomenetelmad kaytettdessa tulee valttaa
rungon syottdéa suoraan hyttia kohti.

Korjuri voi tydskennella usealla eri tavalla. Korjurilla hakkuu ja met-
sdkuljetus voidaan tehda samanaikaisesti tai eriaikaisesti. Jos hakkuu
ja metsdkuljetus tehdaan erikseen, kadytetddan normaalin hakkuukoneen
tydmenetelmia. Jos hakkuu ja metsakuljetus tehdaan samanaikaises-
ti kdytettdvaan tydmenetelmaa vaikuttaa korjurin rakenne, tehtavien
puutavaralajien maara ja olosuhteet. Saatavilla on kuormatraktorialus-
taisia ja pyo6rivaohjaamoisia korjureita. Lisaksi joissakin korjureissa
on kaantyvan ohjaamon lisdksi kdantyva kuormatila. Korjuria voidaan
kayttaa sekd uudistus- ettd kasvatushakkuissa.
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Kuva 10. Poikittaishakkuumenetelma soveltuu kohteeseen, jossa kési-
teltdvd runko voi aiheuttaa vaurioita varottavaan kohteeseen.

Kuva 11. Viuhkahakkuumenetelmé soveltuu kohteeseen, jossa puuta-
varan laatutekijét vaihtelevat paljon tai hakkuu toteutetaan saman-
suuntaisesti raja-, séhké- tai puhelinlinjan kanssa.

43

)]
=
=
=
w
=
(o)
=
(vl




Kuva 12. Eteenpdinkaatomenetelmd soveltuu kohteeseen, jossa puuta-
varan laatu vaihtelee tai hakkuutahteet kerétdan energiakédyttoon.

Hakkuutdhteen korjuu energiantuotantoon edellyttaa oksien ja lat-
vojen hakkuuta kasoihin. Oksat ja latvat hakataan isoihin ja selviin
kasamuodostelmiin (kuva 13). Kasan laadulla on huomattava mer-
kitys hakkuutahteen talteenoton tehokkuuteen. Oksien, latvojen ja
runkohukkapuun tulisi olla hakkuutahdekasassa samansuuntaisesti.
Hakkuutdhteen joukkoon ei saa joutua kivia, maa-ainesta ja metal-
lia. Tama onnistuu parhaiten, kun valtetaan hakkuutahteen paalla
ajamista, alikasvoksia ei revitd juurineen eika oksakasoja sijoiteta ali-
kasvoksen paalle tai kiviseen kohtaan.
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Kuva 13. Kun hakkuutihteet korjataan energiakdyttoon, ne hakataan
selviin ja isoihin kasamuodostelmiin.
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3.3 HARVENNUSHAKKUU

3.3.1 Tyomenetelma

Tydsektorimenetelmdssé hakkuun tydpiste jaetaan sektoreihin (kuva
14). Hakkuu aloitetaan etusektorilta, josta edetaan sivusektorille.
TyOsektori muodostaa noin 220° alueen hakkuukoneen edessa. Tyo-
pisteen sektoreiden kasittely on tilannesidonnaista, mutta tavoitteena
on sektoreiden jarjestelmallinen kasittely siten, ettd hakkuutoimin-
ta on tehokasta ja toiminnassa huomioidaan esimerkiksi 3-5 puuta
eteenpadin. Talléin kuljettaja suunnittelee toimintaansa etukateen ja
perakkaisten runkojen kasittelytekniikka voi vaikuttaa toisiinsa siten,
etta tarpeettomia siirtoja seka katkoksia ei ilmene.

Sektorit helpottavat puiden valintaa, ajoreitin suunnittelua ja ty6-
jarjestyksen hahmottamista. Etusektorilta poistettavat rungot helpot-
tavat seuraavan tydpisteen sivusektorien hakkuuta, koska nakyvyys
on talldin parempi ja harvennettava alue on pienempi. My6s kasva-
maan jadvien runkojen vaurioituminen vahenee, vaikka sivusektorilla
toimitaan kuormaimen &arietaisyyksilla.

Ajouralla ja etusektoreilla toimitaan kuormaimen etaisyyksilla 3-6
metria, jolloin kuormaimen voima on suurimmillaan ja kasanpaikka-
vaihtoehtoja runsaimmin. Kasojen sijoittelussa kannattaa ottaa huo-
mioon sivusektoreilta hakattavien puutavaralajien maara. Tydsektori-
menetelma on kayttokelpoisin kohteessa, jossa on paljon poistettavia
puita ja puiden tilajarjestys on tasainen.

Kuva 14. Sektorit helpottavat hakkuun toteutusta ja tydjarjestyksen
hahmottamista.
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Harvennushakkuussa kaytetdan vahintaan 20 metrin ajouraviélia,
jolloin hakkuukone pystyy harventamaan ajouran molemmilta puolilta
noin 10 metrin kaistaleen (kuva 15). Ajouran leveyden tulee olla kes-
kimaarin 4 metria tai alle.

Jos kdytetaan 30 metrin ajouravdlid, hakkuussa aukaistaan var-
sinaiset ajourat ja niiden valiin samansuuntainen hakkuu-ura (kuva
16). Hakkuu-uran leveys on alle 3 metria.

Energiapuu korjataan harvennuskohteelta paaosin karsittuna
ranka- tai kokopuuna. Hakkuussa ainespuun mitat tayttavat rungot
valmistetaan tavaralajeiksi ja latvat seka muut rungot energiapuuk-
si. Vaihtoehtoisesti kaikki puut voidaan korjata energiapuuksi, mikali
puukaupassa on niin sovittu. Korjuussa kantolapimitaltaan alle 4 cm:n
rungot seka latvuksen viimeinen osa voidaan jattéa metséan. Puut tai
puuniput katkotaan 4-6-metrisiksi.

Kuva 15. Harvennushakkuussa kadytetdan vahintdan 20 metrin ajoura-
vélia.
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30m
Kuva 16. Hakkuu-uramenetelméassa hakkuun yhteydesséa aukaistaan
varsinaiset ajourat ja niiden véliin samansuuntainen hakkuu-ura.

3.3.2 Harvennustavat

Harvennushakkuussa metsikdn kasvu ohjataan laadultaan ja kas-
vultaan parhaisiin puihin. Harvennuksessa poistetaan vioittuneet,
huonolaatuiset ja metsikén kehityksessa jédlkeen jaaneet puut seka
kasvatettavan puun kasvua haittaavat puut. Kasvamaan jatetaan kul-
lekin kasvupaikalle sopivia, kasvukykyisia, hyva latvaisia ja laadul-
taan parhaita puita niin paljon, ettd maan puuntuotoskyky kaytetaan
tehokkaasti hyvaksi.

Hakkuussa sdadstetaan jalot lehtipuut seka osa kasvatuskelpoisis-
ta haavoista, raidoista ja pihlajista. Ndiden lisdksi saastetdan pystys-
sa tai maassa oleva lahopuu, kelo ja kolopuu. Hakkuussa sdilytetdan
myds metson hakopuu sekad suuren petolinnun pesapuu (kalasaaski,
maa- ja merikotka). Jo ensiharvennuksessa metsikkd6n voidaan jat-
tda saastodpuita. Harvennushakkuussa kasiteltava kuvio pyritaan sai-
lyttdmaan sekametsikkona.

Alaharvennus kohdistuu padasiassa metsikdn alimpien latvusker-
rosten puihin (kuva 17). Sairas ja laadultaan tai latvukseltaan heikko-
laatuinen puu kuitenkin poistetaan koosta riippumatta. Alaharvennus
sopii kaikenikaisiin kasvatusmetsiin ja kaikille puulajeillemme. Alahar-
vennus on ainoa soveltuva harvennustapa ylitiheisiin metsikdihin.
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Kuva 17. Harvennettavan metséan latvuskerrokset ja alaharvennuksen
periaate (= harvennuksessa poistettavat puut).

Yldharvennuksessa poistetaan myds metsikén kookkaimpia puita.
Ylaharvennuksen luonteinen hakkuu soveltuu parhaiten havupuuval-
taisen metsikén viimeiseen harvennukseen ja laatuongelmaisen man-
nikdn ensiharvennukseen. Yldharvennus johtaa normaalia pidempaan
kiertoaikaan. Jaavien puiden valinta tulee tehda tarkasti ja huolehtia
siita, ettd puustopaaoma sailyy riittavan suurena.

Laatuharvennuksessa painotetaan kasvatettavan puun laatua.
Sairaiden ja alimpien latvuskerrosten puiden lisaksi voidaan poistaa
my0ds oksikkaat tai muuten huonolaatuiset puut. Laatuharvennukses-
sa on huolehdittava siita, ettd kasvamaan jaa riittdva maara kasva-
tuskelpoisia puita. Laatuharvennus sopii lahinnd mannikén ensihar-
vennukseen. Se on tehtdvad normaalia alaharvennusta aikaisemmin,
ettei kasvatettaviksi jatettavien puiden latvukset supistu liikaa.
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3.3.3 Harvennusmallit

Harvennushakkuun ajankohta ja sopiva voimakkuus tarkistetaan har-
vennusmallista (kuva 18). Se on kaytanndn toimintaa varten laadit-
tu ohje, jonka mukaan harventamalla metsikkd sailyy taysituottoise-
na. Tavoitteena on, ettd puuston maara kasvatushakkuun jalkeen on
mallin mukainen. Ajantasaiset harvennusmallit ja runkolukuohjeet
I6ytyvat Metsatalouden kehittédmiskeskus Tapion julkaisemasta Hyvan
metsdnhoidon suosituksista.

Puulajeittain ja kasvupaikkatyypeittdin laaditut harvennusmallit
osoittavat valtapituuden ja pohjapinta-alan perusteella metsikdn har-
vennustarpeen ja kasvamaan jatettdvan puuston maaran. Metsalain
perusteella sdadetyt vaatimukset!! kasvatushakkuussa kasvamaan ja-
tettavasta puustosta asettavat pohjapinta-alaminimin harvennusvoi-
makkuudelle.

Lumi- ja myrskytuhoriskin takia harvennushakkuussa kerral-
la poistettavan puuston maara saisi olla enintaan 1/3 harvennetta-
van puuston tilavuudesta. Tihedna kasvatetussa tai hoitamattomassa
metsikdssa suositellaan, etta harvennus tehdaan normaalia lievem-
pand. Nuoren hoidetun koivikon ja kuusikon harvennus voidaan tehda
voimakkaana, jolloin puuston jareytyminen tehostuu.

Harvennusmallissa harvennustarpeen suositus on laadittu siten,
etta hakkuussa saadaan tarkoituksenmukainen hakkuukertyma. Par-
haiten mallit soveltuvat hoidetun ja tasaikdisen metsikdén harvennuk-
seen. Mallien tavoite on, etta kiertoajassa metsikkda harvennetaan
kasvupaikasta riippuen 1-3 kertaa.

Harvennusmallien kasvamaan jatettdvan puuston tavoitemaaras-
sa on otettu huomioon ajourat. Mikali puustotunnuksia mitataan vain
ajourien valistd, harvennusmalleja vastaava pohjapinta-ala on 1-2 m?
ja runkoluku 100-300 runkoa/ha suurempi. Ero on suurin ensihar-
vennuksessa. Myéhemmin ero pienenee ja erolla ei ole enda merki-
tysta, kun puusto on jdreda ja kasvatettavan puuston maara on alle
800 runkoa/ha.

11 Maa- ja metsdtalousministerion paatdés metsélain soveltamisesta, 3 §.
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Kuva 18. Valtapituuteen perustuvan harvennusmallin kdyttoperiaate.

Jaavan puuston maaraa voidaan seurata myoés runkoluvulla

(kuva 19). Se mitataan puoliympyrasta, jonka keskipiste on ajouran
keskelld ja sdde 11 metrid. Sateen arvioinnissa voi kayttda apuna
hakkuukoneen nosturia.

o

3,
_ JuhaVarhi
Kuva 19. Hakkuukoneen kuljettaja voi seurata harvennusvoimakkuutta
ajouralta késin lukemalla puoliympyrén sisdéan jadvét puut ja vertaa-
malla tulosta keskilapimittaan perustuvaan ohjerunkolukuun.
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3.3.4 Ajourien teko

Tiheimmissa ensiharvennuksissa ajouraverkon kasvutilaa varaava
vaikutus on suurimmillaan, koska silloin noin puolet (noin 2 metrid)
ajouran kokonaisleveydesta on pois puuston kasvutilasta. Tama vas-
taa noin 10 % metsikon pinta-alasta. Yksi lisémetri ajouran leveydes-
sa kasvattaa osuuden jo 1,5-kertaiseksi. Mybhemmin ajouraleveyden
merkitys vdahenee, koska puiden vélinen keskietdisyys kasvaa ja jopa
ylittdd normaalin ajouraleveyden.

Kuusikossa ja pehmealld maalla hakkuu toteutetaan siten, etta
hakkuutahteet tulevat ajouralle ja suojaavat puiden juuria seka pa-
rantavat kantavuutta. Mybhemmissa harvennuksissa pyritdan kaytta-
maan jo olemassa olevia uria.

Kasvatushakkuussa ajouraverkko on syytd suunnitella etuka-
teen. Ajourien suunnittelu aloitetaan varastolta (kuva 20). Kokooja-
urat muodostavat ajouraverkon rungon. Kokoojaurat sijoitetaan siten,
etta ne kestavat useita ajokertoja. Keruu-urat lahtevat kokoojauralta
ja muodostavat ldpiajettavia lenkkeja. Yksittdisia pistouria voidaan
kayttaa tdydentdamaan padasiallisten ajourien muodostamaa verkkoa.
Ajourat suunnitellaan ldpiajettaviksi lenkeiksi mahdollisimman vahin
risteyksin.

Ajourien suunnittelussa otetaan huomioon
e maaperan kantavuus
- pienialainen pehmeikkd kierretaan
e maaston kaltevuus
- sivukaltevuutta valtetdaan ja urat sijoitetaan kohtisuoraan
rinnetta ylos tai alas
e leimikon muoto
- suunnitellaan ldpiajettavia lenkkeja
e olosuhteet
- hyédynnetdan luontaiset aukot, vanhat urat ja kuvion rajat
e linjaus
- ajourat pyritddn haivyttdmaan maaston luontaisia muotoja
mubkaillen, véltetaan harvennuksessa kohtisuoraan tielle
avautuvia uria
e risteys
- valtetaan aukon syntymista risteysalueelle; risteytyvat urat
tehdaan kohtisuoraan toisiaan vasten ja Y- tai monihaaraisia
risteyksia valtetaan.
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Kunnostusojitusalueella ajouraverkon perustan muodostavat perkaus-
ja tdydennysojalinjat, koska niiltd puusto poistetaan joka tapaukses-
sa. Ajoura voidaan tehda joko ojan paalle tai viereen. Pehmealla koh-
teella valtetaan kokoojaurien kayttéa sulan maan aikana, jotta maas-
tovaurioita ei syntyisi.

Hakkuu pienvesien Idheisyydessd tehddan maanpinnan ollessa
jédssa tai lumen peittamand, koska maaperd on yleensa herkka pin-
tavauriolle. Léhteet ja tihkupinnat kierretdan aina. Ajouraa ei tehda
vesistdjen suojavydhykkeelle ja turhaa puron tai ojan yliajoa valte-
taan.
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Kuva 20. Kokoojaurat (A) muodostavat ajouraverkon rungon. Keruu-
urat (B) ldhtevéit kokoojauralta ja muodostavat ldpiajettavia lenkkejé.
Yksittéisid pistouria (C) voidaan kédyttda tdydentamdan padasiallisten
ajourien muodostamaa verkkoa.
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3.4 METSAKULJETUS

3.4.1 Varastopaikka

Varastopaikka valmistetaan varastointiin sopivaksi. Silla olevat risut
ja alikasvospuut raivataan. Raivausjate, hakkuutahde ja kivet, jotka
haittaavat kuormausta, siirretaan pois.

Kun tehdaén pinoja, on otettava huomioon, etta

e puutavara voidaan kuljettaa halutussa jarjestyksessa

e puutavaralajit pysyvat erilldan

jalkimitattavat puutavaralajit pysyvat erilladn varaston muista

puista

e pinot eivat aiheuta haittaa tai vaaraa liikenteelle ja tien kunnos-
sapidolle

e etdisyys pinon keskikohdasta tien kantavaan reunaan on enin-
taan 5 metria

e pinoja ei sijoiteta kasvavien puiden valiin

* pinoja ei sijoiteta kivien, kantojen tai muiden esteiden ldhelle
eikda sahké- ja puhelinlinjojen alle

e varastomuodostelmat sijoitetaan siten, ettd puut eivat uppoa

e pinon toinen reuna on tasainen ja pélkyt ladotaan pinoon yh-
densuuntaisesti.

Kuormatraktorilla tielld liikkumista valtetaan. Mikadli mahdollista,
kuorma puretaan metsan tai tydmaan puolelta. Jos kuorman purku
kuitenkin joudutaan tekemaan tieltd, korjuun aiheuttamat jaljet kor-
jataan ja alue siivotaan valittémasti korjuun jalkeen. Myds talvella
varastopaikka siivotaan valittdmasti korjuun jalkeen.

Kesalld puutavara varastoidaan siten, ettd tuoreena lahteva puu-
tavara on ensin kuljetettavissa. Talvella tehtdvdssa varastoinnissa en-
simmaisina pois kuljetettavat puutavaralajit sijoitetaan kauimmaksi,
sivupuutavaralajit ja vahaiset maarat erikoispuuta parhaalle paikalle.
Samasta puutavaralajista pyritdan tekemaan mahdollisimman suuri
pino.

Varastopaikka sijoitetaan siten, ettd kuormaimen ja sahkdlinjan
valilla on riittdva turvaetdisyys. Turvallisuussyista varastomuodos-
telmia ei tehda suurjannitelinjan (= 110 kV) alle eikd sivusuunnassa
mitattuna 10 metria ldhemmaéksi linjan lahinta virtajohdinta. Jos sah-
kélinjan alta joudutaan kulkemaan, eika kulkemista voida tehda tar-
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vittavien turvaetdisyyksien puitteissa, sovitaan johdon haltijan kanssa
tarvittavista menettelyista turvallisen puunkorjuun toteuttamiseksi.
Asianomainen puhelinyhtié voi tarvittaessa laskea puunkorjuuta hait-
taavan linjan maahan puunkorjuun ajaksi.

Hakkuutdhteen ja energiapuurangan varastoauma tehdaan siten,
etta tyvipaiden puoleinen sivu on suora tai yléspdin kaareva, jolloin
kastuminen sadevedesta vdahenee. Hakkuutdhdeauma voidaan peittaa
suojapaperilla, jolloin sen kastuminen estyy. Hakkuutahteen varas-
toinnissa otetaan huomioon haketuskaluston - kuorma-autoalustai-
sen hakkurin ja hakeauton - yhteinen tilantarve, kulkukelpoisuus ja
kaantymispaikka. Energiapuun varastopaikka sijoitetaan tuuliselle ja
aurinkoiselle paikalle, jotta kuivuminen tehostuu. Kantoaumasta teh-
dadan enintddn 5 metrid korkea ja rakenteeltaan vakaa auman turval-
lisuuden vuoksi. Hakkuutahdepaalit varastoidaan enintaan 3 metria
korkeisiin, rakenteeltaan vakaisiin pinoihin.

3.4.2 Omistusmerkinta

Puutavarapinon omistusmerkinnalld varmistetaan, etta puutavaraera
tunnistetaan pitkankin varastointiajan jalkeen. Aines- ja energiapuu-
pinoissa tulee olla omistusmerkintd, kun korjuu loppuu tai kauko-
kuljetus alkaa. Omistusmerkinndn tekee sopimuksen mukaan kuor-
matraktorin kuljettaja tai puukaupasta vastaava toimihenkild.

Puutavaravaraston merkintdan kaytetaan asianmukaisesti tay-
tettya pinolappua tai puutavarapdlkkyjen pdihin tehtavdaa maalimer-
kintda. Lisaksi tulisi kayttda polkkyjen paihin tehtdvaa kirvesleimaa.
Omistusmerkinta kasittaa vahintaan omistajan tunnistetiedot (puu-
tavaran ostajan tunnus ja sopimusnumero). Lisdaksi voidaan ilmoittaa
puutavaralaji- ja varastopaikkatunnus. Merkinngilla tulee myds var-
mistaa, etta jalkimitattavat puutavaralajit on tunnistettavissa ja sel-
vasti erotettavissa varaston muista puutavaralajeista.

Pinolappuja tai muita omistusmerkintdja tulee olla pinossa riit-
tavasti. Merkinndssa kaytetdaan saankestavia pinolappuja, kynia ja
maaleja. Pinolappu kiinnitetdan vahintdan kolmella pienikokoisella
alumiininiitilld. Puutavara-auton kuljettaja vastaa siita, ettd kesken-
eraisiin ja siirrettyihin pinoihin jaa aina vahintdan yksi omistusmer-
kintd. Yhteisvarastona (esimerkiksi asemavarasto) olevalla varasto-
alueella pinot merkitdan siten, ettei sekaantumisen vaaraa ole.
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3.5 YHTEYDENPITO

Metsanomistajaan tai hanen valtuuttamaansa henkil66n on otettava
yhteys, kun puunkorjuu aloitetaan. Puukaupasta vastaava toimihen-
kilé tai metsakoneyrityksen edustaja ilmoittaa hakkuun aloituksesta.
Yhteydenotossa tarkentuvat metsanomistajan toiveet hakkuun to-

teuttamisesta ja muista korjuun kannalta tarkeista yksityiskohdista.

Tybdskentely keskeytetdan valittdmasti, jos koneen suoja-alueel-
le tulee ihminen. Jos tydmaalle tulee vierailija, otetaan selvaa, mita
asiaa hdnella on. Jos puunkorjuu keskeytetaan hairintatarkoitukses-
sa, tulee tapahtuneesta ilmoittaa esimiehelle, jonka kanssa sovitaan,
kuinka tilanteessa toimitaan.

Jos korjuutydmaa sijaitsee tien, yleisen kulkureitin tai asutuskes-
kuksen ldheisyydessa, ulkopuolisia varoitetaan tyémaasta varoitus-
merkeilld ja -tauluilla. Merkit tulee poistaa korjuun paattyessa. Kun
toimitaan asutuskeskuksessa tai virkistyskdyttdalueella, on korjuusta
hyva tiedottaa etukateen alueen asukkaita seka alueen kayttajid.

Hyva tiedote sisdltaa

o tiedot suunnitellusta toimenpiteesta
e toimenpiteen tavoitteet

e kartan toimenpidealueesta

e aikataulun tydvaiheittain

e yhteystiedot.

Korjuusta vastaavalle henkilélle ilmoitetaan, jos on ilmennyt tekijoi-
ta (esimerkiksi muutokset korjuuolosuhteissa tai tiestén kunnossa),
jotka vaikeuttavat seuraavan ty6vaiheen suorittamista. Ndin voidaan
ryhtyd nopeasti toimiin, joilla haitta saadaan poistetuksi.

Tybnantajan tulee viimeistddn tydn alkaessa ilmoittaa tyéntekijoil-
leen, miten yhteydenpito tyénjohdon ja tydntekijéiden valilla samoin
kuin tydntekijoiden kesken on jarjestetty.
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4 TYONJALKI

Luvussa madritetdaan hyvan tyonjaljen osa-alueet ja
vaatimukset siten, etta myos kuljettaja voi seurata
tyonjdlkensa tasoa.
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4 TYONJALKI

Tyénjélki koostuu harvennushakkuun korjuujéljestd, korjuun laatute-
kijéistd ja ympdristdasioista. Harvennushakkuun korjuujélki tarkoittaa
harvennusvoimakkuutta, puiden valintaa, maasto- ja puustovaurioita
Ja ajourien oikeaa toteutusta. Korjuun laatutekijét sisaltévat hakkuu-
konemittausta, puutavaran katkontaa, metsdvarastoa ja metsdén
jadényttd puutavaraa koskevat laatuvaatimukset. Ympé&ristoasiat ka-
sitellddn tdssé oppaassa ainoastaan korjuun kannalta keskeisimmiltd
osiltaan.

Korjuukaluston ja -ajankohdan seké varastopaikan valinta on
merkittdvd osa laadunvarmistusta. Metsékoneen kuljettaja seuraa
Jatkuvasti tydnjédlked. Liséksi tydnjdlked seurataan otantamittauksilla,
jonka yleensé toteuttaa puunhankintaorganisaation toimihenkilé.

Luvussa mdéritetddn hyvéan tyénjaljen osa-alueet ja vaatimukset
siten, ettd myds kuljettaja voi seurata tyonjédlkensé tasoa.



4.1 MAARITTELY

Tyodnjalki vaikuttaa puunkorjuun ja -tuotannon maaralliseen ja laadul-
liseen kehitykseen, ymparistdon, puukaupan sujuvuuteen sekd raaka-
aineen laatuun. Tydnjalki jaetaan harvennushakkuun korjuujdlkeen,

Harvennushakkuun korjuujélki tarkoittaa metsikén puuston ja
maaperan tilaa harvennushakkuussa korjuun jalkeen. Korjuun loppu-
tuloksen tulee tayttaa korjuujaljelle asetetut vaatimukset. Harven-
nushakkuun korjuujaljessa arvioidaan

¢ harvennusvoimakkuus

e puiden valinta

e puustovauriot

e maastovauriot

e ajourat.

Ympéristbasiat sisdltdvat metsdympariston kannalta ne tarkeat teki-
jat, jotka ovat keskeisia korjuussa. Tarkemmat ohjeet ymparistdasi-
oiden huomioon ottamiseksi 16ytyvat varsinaisista ymparistéoppaista
(liite 2). Korjuun laatutekijéill tarkoitetaan asioita, jotka vaikuttavat
korjuun laatuun, mutta niilla ei ole yhteytta puuston tulevaan kehi-
tykseen. Korjuun laatutekijdéina arvioidaan

valmistetun puutavaran mitta- ja laatuvaatimusten toteutuminen
katkontatavoitteen toteutuminen

metsdvaraston laatu

varastopaikkajarjestely

latvuksiin ja kantoihin j@aneen ainespuun maara.

Tyon toteuttajalla on oltava selkea kasitys siitd, mitka laatutavoitteet
tyonjaljella on, ja kuinka hyvin han tavoitteessa on onnistunut. Tyén-
jéljen seurannasta annetaan palaute tydn toteuttajalle valittémasti.

59

(=
X
-l

L
=
4

0
>
-
<




4.2 HARVENNUSHAKKUUN KORJUUJALKI

4.2.1 Harvennusvoimakkuus
Harvennusvoimakkuus madritetaan joko relaskooppikoealoilta puuston
pohjapinta-alan tai tydpisteen runkoluvun perusteella. Oikea kasva-
tettavien puiden maara tydpisteessa saadaan kasvupaikan ja puuston
keskilapimitan perusteella. Runkoluku mitataan puoliympyrasta, jonka
keskipiste on ajouran keskelld ja sade 11 metrid (kuva 21). Tydpiste-
kohtaisen runkoluvun maarittamiseksi tarvittava keskilapimitta saa-
daan tydpisteen kasvatettavien puiden toiseksi suurimman ja toiseksi
pienimman puun rinnankorkeuslapimitan keskiarvona (kuva 22).
Lisdksi harvennusvoimakkuutta mitataan saanndllisesti, tydpiste-
kohtaisen runkoluvun lisaksi, relaskoopin avulla. Jaavan puuston poh-
japinta-ala mitataan relaskooppikoealoilta ja verrataan sita harvennus-
mallin tavoitepohjapinta-alaan (kuva 23). Hehtaarikohtainen pohja-
pinta-ala saadaan, kun relaskooppikoealat sijoitetaan siten, etta niilla
harvennettavan alueen ja ajourien pinta-alojen suhde on sama koko
lohkossa (kuva 24). Harvennusvoimakkuuden tulee pysya ohjerunkolu-
vussa ja harvennusmalleissa maaritetyissa pohjapinta-alarajoissa.

Kuva 21. Harvennusvoimakkuutta voidaan seurata ajouralta kasin
lukemalla puoliympyrén sisdéan jadvét puut ja vertaamalla tulosta
keskildapimittaan perustuvaan ohjerunkolukuun.
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Kuva 22. Keskildpimitan
tarkka arviointi on tarke-
dd, jotta siihen perustuva
ohjerunkoluku antaa oikean
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jddvan puuston maéran.
Kuljettajan on tarkistettava
keskildpimitta-arvionsa mit-
taamalla pdéivittain.

Kuva 23. Puiden lukuperiaate relaskoopilla. Hahlon tiyttévét puut lue-
taan pohjapinta-alaan. Jos rajaetdisyyttd ei tarkisteta mittanauhalla,
joka toinen rajapuu luetaan mukaan. Pohjapinta-ala luetaan rinnan-
korkeudelta. Rinnankorkeuden mittauksen lahtopisteend on puun syn-
typiste, joka on kivenndismaalla yleensd samalla maanpinnan taso.

Ei lueta Luetaan Joka toinen rajapuu luetaan

Varsi, cm Hahlo, cm Relaskooppikerroin Rajaetaisyys, cm
100 1,41 0,5 ~70*d,
100 2,00 1 =50*d, ,
100 2,83 2 ~ 35*d,
100 4,00 4 =25*d,
65 1,30 1 =50*d, ,
50 1,00 1 =50*d, ,
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Kuva 24. Relaskooppikoealojen sijoittelu hakkuukuviolla. Kun kdyte-
tddn 20 metrin ajouravalia, kaksi kolmesta koealasta tulee sijoittaa
ajouran toiseen laitaan ja yksi harvennettavan alueen keskelle. Kun

kdytetadn 30 metrin ajouraviélia, joka toinen koeala sijoitetaan ajou-
ran laitaan ja joka toinen harvennettavan alueen keskelle.

4.2.2 Puiden valinta

Vaikka puiden valinta vaikuttaa olennaisesti harvennuksen lopputu-
lokseen, sen onnistumista on vaikea arvioida jalkikateen tehtdvdassa
tarkastuksessa. Puiden valintaan onkin kiinnitettédva erityistd huomio-
ta silloin, kun hakkuu on vield kdynnissa. Vertaamalla korjuulohkon
kasittelemattdman osan puustoa korjuulohkon hakatun osan puus-
toon, voidaan arvioida, onko puiden valinta [dhtétasoon verrattuna
onnistunut.
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4.2.3 Puustovauriot
Puustovauriot jaetaan runko- ja juurivaurioihin. Runkovaurio on juu-
renniskan ylapuolella ja juurivaurio juurenniskan alapuolella rungossa
tai juuressa sijaitseva vaurio (kuva 25). Runko on vaurioitunut, jos
e sen kuori on rikki nilakerrokseen saakka yhdesta tai useammas-
ta kohdasta yhteensa yli 12 cm?:n laajuudelta ja puuaineen pin-
taa on samalla paljastunut yli 1 cm?.
e siind on puuaineen rikkonut niin sanottu syvavaurio (vaurion
koosta riippumatta)
¢ siind on kuoren rikkonut viilto tai viiltoja, joiden yhteenlaskettu
pituus on yli 50 cm.

Kuva 25. Runko- ja juurivauriot.

.r‘h s}
?’-" A Kuori
Kuori viiltynyt
rikkoutunut — viiltojen
— pinta-ala N Tk pituus
yhteensa : r nr;:l' yhteensa
> 12 cm? >50 cm
— puuainetta - Puuaines
paljastunut "ﬁ'\, rikkoutunut
>1cm? — aina vaurio
3{ Kuori
rikkoutunut
— pinta-ala
yhteensa
>12cm?
L — puuainetta
Kux_)n rikkoutunut paljastunut
— pinta-ala > 12 cm? >1cm?

— puuainetta
paljastunut
>1.cm?

— etéisyys
rungon 5
keskilinjasta " &
<100 cm

- Juuri katkennut
— lapimitta 2 2 cm

— etéisyys rungon keskilinjasta
<100 cm

Juuressa otetaan huomioon vain ne vauriot, jotka ovat enintaan

1 metrin padssa rungon keskipisteestd. Alle 2 cm paksujen juurten
vaurioita ei oteta huomioon. Juurivaurion muut tunnukset ovat samat
kuin runkovauriossa. Harvennushakkuussa kasvamaan jaavien puiden
maarasta vaurioituneiden puiden osuus saa olla enintaan 4 %.
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Runkovaurioista valtaosa syntyy hakkuussa. Yleisin runkovaurion
syy on kaatuvan puun osuminen jaavaan puuhun. Runkovaurioris-
ki on suurimmillaan kevaalla nila-aikana koivu- ja mantyvaltaisessa
harvennuksessa. Juurivauriot syntyvat yleensa vasta metsakuljetus-
vaiheessa. Syyna voi olla kantavuusongelman lisaksi liian kapeat tai
mutkaiset ajourat.

Puustovaurioita voidaan vahentad, kun tydskennelldan huolellises-
ti ja hyvassa valaistuksessa. Nakyvyyden parantaminen edesauttaa
parempaan korjuujdlkeen. Nakyvyytta voidaan parantaa

» oikein ajoitetulla ja riittavalla alikasvoksen ennakkoraivauksella

e korjuutydn rytmityksella siten, etta vaativat tyévaiheet tehddan

parhaassa valaistuksessa

e ohjaamon lasien ja ty6évalojen puhdistuksella ja kunnossapidolla

e nosturiin sijoitetuilla latvavaloilla.

Puusto- ja maastovaurioiden aiheuttaminen voidaan katsoa metsalain
18. §:n tarkoittamaksi metsdarikkomukseksi, jos niiden valttamisek-
si ei ole ryhdytty asianmukaisiin toimenpiteisiin. Vaurioiden synnyn
valttdmiseksi korjuun hyva suunnittelu (oikea hakkuumenetelma ja
kalusto) seka huolellinen toteutus ovat tarkeitd. Puustovaurioille ei
ole laissa maaritetty enimmadismaaraa, mutta kasvamaan tulee jéada
riittdva maara kehityskelpoista puustoa, kun vauriopuiden osuus on
vahennetty. Lahtokohtana on, ettei kasvamaan jatettavaa puustoa
hakkuualueella tai sen ulkopuolella vahingoiteta.

4.2.4 Maastovauriot

Urapainauma on yli 10 cm syva ja yli 50 cm pitka ura ajouralla. Mit-
tauksen 1aht6- ja maanpinnan tasona on maalajista riippuen kiven-
ndismaan pinta tai sammalkerroksen alareuna (turvemaat). Pelkkaa
maanpinnan “palautuvaa painumista” ei lueta urapainaumaksi vaan
edellytyksena on, etta maan pintakerros on leikkautunut. Yksittaisia
kuoppia (< 50 cm) ei lueta urapainaumiksi. Ajourapainaumia sallitaan
enintéan 4 % ajourien kokonaispituudesta.

Maastovauriot voidaan valttaa, kun korjuu tehdaan oikeaan vuo-
denaikaan. Korjuukelpoisuus arvioidaan jo suunnitteluvaiheessa ja
korjuu ajoitetaan siten, etta korjuulohkon kantavuus on riittava kor-
juun toteutukseen. Maasto ja sddolosuhteet luovat korjuulle tietyt ra-
joitteet. Korjuukelpoisuutta voidaan parantaa seuraavin toimenpitein:
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e Suunnitellaan harvennuskuvio ja ajourat siten, ettd maasto-
kuormitus kohdistuu kantavimpiin maastonkohtiin.

e Havutetaan heikoimmat maastonkohdat vahvasti jo hakkuuvai-
heessa seka varataan havukasoja metsatraktorilla tehtdvda ha-
vutusta varten.

¢ Vahvistetaan mekaanisesti yksittainen korjuukelpoisuutta rajoit-
tava maastonkohta (kuitupuutela + havutus, kevytsilta).

o Kdytetdan maanpintaa saastavia teloja.

e Sovitetaan kuormakoko olosuhteisiin.

o Jaadytetaan huonosti kantava varastoalue, tie tai ajoura (tamp-
paus tai auraus).

Metsakoneen kuljettajan tulee keskeyttda tydskentely aina, kun on
havaittavissa poikkeuksellinen riski maastovaurion syntymiselle. Lisa-
ohjeiden jalkeen tydskentelya jatketaan niiden mukaisesti tai korjuu
keskeytetaan, kunnes olosuhteet ovat jalleen suotuisat.

4.2.5 Ajourat
Ajouravéli on kahden rinnakkaisen ajouran keskilinjojen valinen etai-
syys. Sen on oltava keskimaarin yli 20 metria. Risteysaluetta eika
maastosta ja leimikon muodosta johtuvaa ajouraverkoston kapeikko-
kohtaa oteta huomioon. Ajouravaélia ei maaritetd, kun puuston runko-
luku on alle 600 runkoa/ha. Alle 3 metrin levyinen hakkuu-ura ei ole
ajoura.

Ajouran leveys on ajouraa reunustavien lahimpien puiden kylkien
kohtisuora etdisyys uran keskelle (kuva 26). Sen on oltava keskimaa-
rin alle 4 metria.
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Ajouraleveys =A+B

Kuva 26. Ajouran leveyden mittaus. Yksittdinen ajouran leveyshavain-
to méadéritetddn 10 metrin jaksolta uran oikealla ja vasemmalla puolelia
olevan Idhimmén puun etéisyytené ajouran keskilinjaan sekéa laske-
taan yhteen namd kaksi etdisyyttd. Leimikon uraleveys on ndin madéri-
tettyjen yksittdisten ajouran leveyshavaintojen keskiarvo.
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4.3 KORJUUN LAATUTEKIJAT

4.3.1 Hakkuukonemittaus

Hakkuukonemittauksen osuus on noin 90 % yksityismetsien pys-
tykauppojen luovutusmittauksesta. Muita mittausmenetelmia ovat
tehdasmittaus menetelmittdin sekd vahdisemmadssa maarin kaytetyt
jalkimittausmenetelmat tienvarressa ja metsurimittaus.

Hakkuukoneen mittalaite mittaa kasiteltdvan rungon lapimittaa ja
pituutta jatkuvasti karsinnan ja katkonnan aikana. Puutavarapdlkyn
tilavuus lasketaan ndiden mittaustietojen perusteella.

Mittauseran tilavuus mitataan ja lasketaan pélkyittdin lierion tai
katkaistun kartion kaavaa kayttden 30 cm:n tai sita lyhyemmin valein
mitattujen pélkyn osien ldpimittojen ja pituuksien perusteella. Lapi-
mitta mitataan kuoren paaltd 1 mm:n tasaavin luokin. Pituuden mit-
tauksessa kaytetdan 1 cm:n tasaavaa luokitusta. Hakkuukonemitta-
uksen kayttd perustuu maa- ja metsatalousministeridon vahvistamaan
hakkuukonemittauksen ohjeeseen?2.

Mittatarkkuuden seuranta
Hakkuukoneen kuljettaja seuraa sadnndllisesti mittalaitteen toimin-
taa. Seuraavat rutiinit varmistavat mittauksen oikeellisuuden:

e tydvuoroittainen mittatarkkuuden seuranta

e peruskalibrointi huollon ja korjauksen yhteydessa

e kalibrointiarvojen tarkastus ja tarvittaessa erillinen kalibrointi-

mittaus olosuhteiden muuttuessa
o tarkastusmittaus ty6- ja luovutusmittausta varten.

Yleinen kaytantd on, etta hakkuukoneen kuljettaja pitaa ylla mitta-
tarkkuutta tyévuoroittaisella seurannalla. Siind han mittaa yksittdis-
ten pdlkkyjen pituuksia ja lapimittoja seka vertaa niita mittalaitteen
ilmoittamiin arvoihin.

Jos mittalaitteen mittatarkkuus on muuttunut, niin mittalaitteen
toiminta tarkastetaan ja tarvittaessa kalibrointiarvoja muutetaan mit-
talaitevalmistajan antamien ohjeiden mukaisesti. Esimerkiksi muu-
tokset tydskentelyolosuhteissa voivat aiheuttaa kalibrointitarvetta.
Niita voivat olla esimerkiksi jyrkka vuorokautinen lampédtilan vaihtelu
kevattalvella, kuoren irtoaminen nila-aikaan tai puuston ominaisuuk-
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12 Maa- ja metsdtalousministerion maaraykset 100/1999.
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sien muuttuminen siirryttdessa tydmaalta toiselle. Lisaksi mittalaite
on kalibroitava aina, kun sitd on jouduttu huoltamaan, korjaamaan
tai saatamadn. Mittalaitteen sdatdjen tarkastukset on rekisteroitava.

Kalibroinnissa tehtavat perusmittaukset ovat téysin samoja kuin
tarkastusmittauksessa, tosin kalibroinnissa keskitytaan lapimitan ja
pituuden mittaustarkkuuden seurantaan tilavuuden sijasta. Kalibroin-
ti- ja tarkastusmittauksessa vain mitattavien pdlkkyjen maarat eroa-
vat toisistaan. Kalibrointi- ja hakkuukonemittauksen eron tulisi pysya
£2 %:n valilla.

Ty6vuoroittaisen seurannan liséksi hakkuukoneen kuljettajan tulee
tehdéa tarkempi seurantamittaus. Hakkuukoneen kuljettajan tekema
tarkempi mittalaitteen seuranta suositellaan tehtdvaksi seuraavasti:
e Tarkistetaan mittalaitteen toiminta vahintaan 1 000 m3:n valein.
e Maaritetdan mitattavan eran koko mittalaitevalmistajan antami-
en ohjeiden mukaisesti (vahintaan 15 pdlkkya paapuulajilta).
o Tarkistetaan koko lapimitta-alue.
¢ Kirjataan mittaustulokset ja sdilytetdan ne hakkuukoneessa.
e Saadetdan mittalaitetta, jos kahdessa perdkkdisessa seuranta-
mittauksessa on yli 2 %:n poikkeama samaan suuntaan.
e Jos mittausarvoja muutetaan, otetaan mittauseran siihen asti
tehdyista puista valitulos ja sadilytetaan se seuraavaan uraka-
nantajan tekemaan tarkastusmittaukseen asti.

Jos kaikki puutavara mitataan tehdasmittauksessa, riittaa tyévuoroit-
tainen seuranta seka sen lisdaksi seurantamittaus kerran kahdessa vii-
kossa. Mahdollisuuksien mukaan hakkuukoneen mittalaitteen kunnon
seurannassa voidaan hyddyntaa esimerkiksi tukkimittarilla tehtavasta
mittauksesta saatavaa palautetietoa.

Tarkastusmittaus

Tarkastusmittauksella valvotaan mittauksen oikeellisuutta ja sita, etta
tyOnsuorittaja noudattaa sovittuja mitta- ja laatuvaatimuksia. Tarkas-
tus kohdistuu kaikkiin niihin hakkuukoneisiin, joiden mittaustulosta
kdytetaan luovutus- tai tyémittana. Mittauserien lukumaardsta tar-
kastetaan konekohtaisesti vahintaan 5 %. Tarkastettavat tydmaat va-
litaan satunnaisesti. Tarkastus tulee kuitenkin tehda kaikille yli 3 000
m?3:n erille. Tarkastus on suoritettava myds silloin, kun myyja, ostaja,
ty6nantaja, tyonsuorittaja tai heidan edustajansa sita vaativat.
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Tarkastuserdn koon on oltava yhteensad vahintaan 40 pdlkkya paa-
puulajista, kuitenkin niin ettd kustakin puutavaralajista otetaan va-
hintaan 15 pdlkkya. Jos puutavaralajin maara leimikolla on vdhainen,
voidaan 15 pdlkyn vahimmaismdaaraa soveltaa puutavaralajiryhmal-
le. Jos talldinkaan puutavaralajiryhmaan ei kerry 15 pélkkyd, voidaan
kyseessa oleva puutavaralajiryhma jattaa tarkastamatta.

Tarkastuksessa mitataan enintdaan 1 metrin patkan pituuksia.
Mittasaksilla lapimitat mitataan kuoren paaltd 1 mm:n tarkkuudella
1 metrin valein (mittauskohdat 0,5 m, 1,5 m, jne. ja viimeisen pol-
kynosan puolivéli). Pélkyn pituus mitataan 1 cm:n tarkkuudella. P6l-
kyn tilavuus lasketaan sylinterin kaavalla kuutioitujen patkien sum-
mana.

Perusmittaustulosta pidetadan hyvaksyttavana, jos tarkastusmit-
tauksessa kuitu- ja tukkipuutavaralajiryhman ero perusmittaukseen
ei ole suurempi kuin £4 %. Jos kuitu- tai tukkipuutavaralajiryhman
osuus tarkastuserastd on enintdan 10 %, voidaan suurempikin maa-
raero hyvaksya, mikali tarkastuseran kokonaisero perusmittaukseen
verrattuna ei ole suurempi kuin £4 %.

Jos tarkastuksen tulosta ei voida pitda hyvaksyttédvana, tehdaan
madrderon varmistamiseksi lisdtarkastus. Se kohdistetaan siihen
puutavaralajiryhm&an, jonka mittaustulos ei ole hyvaksyttava. Mikali
lisatarkastuksenkaan jalkeen tulos ei ole hyvaksyttava, on mittalaite
saadettava.

Jos tarkastusmittausten keskimaarainen ero jaa £4 % suurem-
maksi, perusmittaustulos oikaistaan. Tall6in mittaustulos oikaistaan
puutavaralajiryhman sisdlld puutavaralajeittaisten maarderojen mu-
kaisesti. Oikaisu kohdistetaan siihen puumadaraan, joka on hakattu
mittauserdssa viimeisimman mittalaitteen rekisterdidyn sdaadon tar-
kastuksen jalkeen. Oikaisuun johtaneesta tarkastusmittaustuloksesta
on ilmoitettava kaikille mittausosapuolille.

Metsdkoneyrittdja vastaa mittauksen suorituksesta ja mittalait-
teen toiminnan oikeellisuudesta ja valvonnasta. Tarkastusmittauksen
tekeminen ja sovittujen mitta- ja laatuvaatimusten seuranta kuuluvat
urakanantajalle tai hdnen valtuuttamalleen taholle. Tarkastusmittauk-
sessa voivat olla lasna myds muut mittauksen osapuolet tai heidan
edustajansa.
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4.3.2 Puutavaran katkonta

Hakkuukoneen kuljettaja vastaa siita, ettd hakatut puutavaralajit tayt-
tdvat annetut mitta- ja laatuvaatimukset. Lahes jokaisella tuotantolai-
toksella, johon raaka-ainetta toimitetaan, on omat mitta- ja laatuvaa-
timuksensa. Hakkuukoneen kuljettajan tulee korjuuta aloittaessaan
varmistaa mihin kyseisestd kohteesta tehtavat puutavaralajit toimite-
taan. Lisaksi tulee huolehtia, ettd hakkuukoneen katkonnan ohjausta
koskevat asetukset (apt-tiedostot) ovat oikeat.

Katkonnan ohjaus

Katkonnan ohjaus on térkea osa puutavaralajien maaran ja laadun
hallintaa. Puutavaran ominaisuuksilla on tuote- ja asiakaskohtaisia
vaatimuksia, jotka tulee ottaa huomioon puutavaran valmistuksessa.
Raaka-aineen ensijalostus tehddan metsdssa katkomalla rungot laa-
dullisesti seka pituusjakauman osalta parhaalla mahdollisella tavalla
vastaamaan toimituskohteiden mitta- ja laatuvaatimuksia seka maa-
ratarpeita. Hakkuukoneissa runkojen katkontaa kohti tuotantolaitosten
asettamia tavoitteita ohjataan arvo- ja jakaumamatriisien avulla, jotka
tallennetaan muiden katkontaa ohjaavien asetusten kanssa hakkuuko-
neen apt-tiedostoon.

Arvomatriisi eli hintalista on kaksiulotteinen taulukko, jossa on
maadritelty kunkin tietynpituisen ja -ldpimittaisen pdlkyn arvo suhtees-
sa muihin kyseisen puutavaralajin pituus-lapimitta -yhdistelmiin. Arvo
voi olla valuuttaperusteinen tai suhteellinen. Hakkuukone pyrkii kat-
komaan rungon niin, etta yhteenlaskettu puutavarakappaleiden arvo
muodostuisi mahdollisimman suureksi. Jakaumamatriisi on puolestaan
tavoitejakaumataulukko, joka kertoo pdlkkyjen tavoiteosuuden kulle-
kin pituus- ja lapimittaluokan yhdistelmalle. Pituusjakaumatavoitteet
voidaan asettaa joko lapimittaluokan sisdisesti (tavoiteosuuksien sum-
ma 100 % kullakin lapimittaluokalla) tai koko puutavaralajia koskeviksi
yli kaikkien Idpimittaluokkien. Tavoiteosuudet voidaan laskea joko puu-
tavarakappaleiden lukumaarista tai niiden tilavuuksista.

Rungon kasittelyn aikana hakkuukone valitsee katkontavaihtoeh-
don, joka maksimoi arvomatriisien ja rungon ennustetun pituuden ja
muodon perusteella lasketun rungon arvon (arvoapteeraus). Puhdas
arvoapteeraus johtaa kuitenkin leimikkotasolla herkasti epatyydytta-
vaan tukkijakaumaan, minka vuoksi hakkuukone yleensa ohjaa aktii-
visesti katkontaa kohti haluttua tukkijakaumaa (jakauma-apteeraus).
Tama voidaan tehda saatamalld arvomatriisia tavoitejakaumaa parem-
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min toteuttavaan suuntaan. Vaihtoehtoisesti voidaan valita kasitelta-
van rungon kohdalla pélkytysyhdistelma, joka toteuttaa jakaumata-
voitetta parhaiten, mutta jonka arvo samalla eroaa korkeintaan salli-
tun maksimimaaran (esimerkiksi 5 %) arvoapteerauksen mukaisesta
rungon arvosta.

Optimointilaskennan perusedellytys on, ettd rungon muoto tie-
detddn mahdollisimman tarkasti. Hakkuukoneessa laskenta perus-
tuu hakkuulaitteen omaan mittaukseen sekd mittauksen perusteella
suoritettavaan runkoprofiilin ennustamiseen. Joissakin jarjestelmissa
kdytetaan aiempien runkojen mittaustietoja tukena muodon ennusta-
misessa. Runkoprofiilin ennustamisen edellytyksena on hakkuukone-
mittauksen hyva tarkkuus. Tassa on kuljettajan tekemilla mittatark-
kuuden seurannalla ja saadéilla huomattava merkitys.

Katkontatuloksen hyvyytta voidaan mitata esimerkiksi puutava-
ralajeittain jakauma-asteella. Jakauma-aste kertoo kaikkien pituus-
ja lapimittaluokkien suhteellisen toteutuman tavoitteeseen ndhden.
Kokonaisuuden kannalta parhaaseen lopputulokseen padstaan, kun
noudatetaan annettuja katkontaohjeita ja jakaumatavoitteita. Puun-
hankintaorganisaatiot seuraavat yleensa jakauma-asteita hakkuuko-
neittain ja puutavaralajeittain.

Mitta- ja laatuvaatimukset

Puutavaran laatua ja katkontatarkkuutta seurataan puun vastaan-
otossa sekd tarkastusmittausten yhteydessa. Kuljettajan ja metsdko-
neyrittdjan tulee seurata jatkuvasti katkontatarkkuutta seka puuta-
varan laatua. Yrittaja huolehtii siita, etta kaikki kuljettajat tietavat
puutavaralajien laatuvaatimukset seka niiden muutokset.

Puuta kayttavat tuotantolaitokset seuraavat puutavaran laatua ja
erityisesti pituuskatkontaa. Niiden antaman laatupalautteen valittami-
nen korjuun toteuttaneelle metsdkoneyrittdjadlle auttaa laatuvirheen
korjaamisessa. Palaute hyvastd laadusta kannustaa tyon toteuttajia
jatkamaan hyvan laadun tekemista.

Hyva pituuden mittatarkkuus on tarkeaa lahes kaikilla sahoilla.
Lapimitan mittatarkkuus korostuu, mikali sahalla on asiakaskohtaisia
erikoistilauksia.

Hakkuukonemittauksessa katkontatarkkuuden hajonnan tulisi jaa-
da alle 4 cm:n ja lapimitan mittauksen hajonnan alle 4 mm:n. Tavoit-
teena on minimoida katkonnan pituusvaihtelu sallitun katkontaikku-
nan sisalla.
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Hakkuukoneen tulee apteerauksessa pystya riittavan nopeasti py-
sayttamdan runko haluttuun katkaisukohtaan ja katkaisemaan runko.
Suuren syo6tténopeuden takia hakkuussa kdytetdan katkontaikkunaa,
joka antaa mahdollisuuden moduulimittaisen pdlkyn katkontaan, kun-
han pélkyn pituus on halutussa pituusikkunassa. Esimerkiksi ikkuna
[-2, 2] tarkoittaa, etta kuljettaja voi katkaista pituudeltaan 520 cm
olevan tukin, mikali tukin pituus on valilla 518-522 cm.

Laatu katkonnassa
Tarkein sahatavaran laatutekija ovat oksat, joiden laatu ja koko rat-
kaisevat tuotteen laatuluokan ja hinnan. Pélkyn lapimitta, lenkous ja
pituuden sopivuus loppupituuksien kerrannaisiin vaikuttavat kayt-
tésuhteeseen. Vikaisuuksien poistaminen tukeista jo metsdssa paran-
taa kayttdésuhdetta ja vahentda kuljetuskustannuksia. Pienildpimittais-
ten tukkien mutkat ja lenkous ovat merkittévin tukkien raakkauksen
syy sahan tukkilajittelussa. Puutavaran katkonta tehdaan siten, etta

e tukkeihin ja kuitupuuhun ei jaa vikoja, joita ei sallita

e voidaan minimoida rungossa olevien vikojen vaikutus puutava-

ralajisaantoihin
e sallitut minimilapimitat saavutetaan mahdollisimman usein
e tavoitejakauma toteutuu mahdollisimman hyvin.

Kuusirungoissa laatu muuttuu vain vahan rungon pituussuunnassa.
Siksi niiden katkonnassa merkittavin katkonnan laatutekija ovat vi-
kaisuudet. Vikaiset osat katkotaan tukeista kuitupuuksi, hylkyleikoiksi
tai lyhyiksi lumpeiksi. Kuusirunkojen ja etenkin leimikoiden valilla on
eroja oksapaksuuksissa, joten niiden vaikutus otetaan huomioon kat-
konnassa ja tukkien tuotteisiin kohdentamisessa.

Mantyrungoilla erityinen huomio kohdistetaan oksattoman laatuty-
ven katkontaan. Rungon kuiva- ja tuoreoksarajaa voi yrittda kayttaa
hyvaksi eri laatuihin katkottaessa. Oksarajojen kdyttéminen johtaa
kuitenkin usein epatarkkaan lopputulokseen. Mantyrunkojen katkon-
taa pelkdastaan mittojen mukaan voi harkita, kun puussa olevat oksat
ovat paksuja ja puun kasvu nopeaa.

Koivu- ja kuusirungoissa vaneriteollisuuden vaatimukset tukin mi-
toille ja suoruudelle ovat merkittdva katkonnan peruste. Vaneriteolli-
suudelle arvokkainta raaka-ainetta ovat tukit, joista saadaan pintavii-
lua. Sen laatuominaisuudet ovat ulkonakd ja pinnan lujuus. Tarkeim-
mat tekijat ovat oksaisuus ja oksien laatu. Parhaita rungon osia ovat
oksattomat ja terveoksaiset.
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4.3.3 Metsdvarasto

Metsakuljetuksessa kuljettaja seuraa, ettd valivarastoon ajettavat
puutavaralajit tayttdvat niiden laatuvaatimukset. Tarvittaessa poiste-
taan pdlkkyihin jéaneet kaatolipat ja eritelldadan laadun tayttdmattomat
polkyt. Kuormatraktorin kuljettaja lajittelee erikseen kunkin puutava-
ralajin raakkikappaleet siten, etta niiden maara ja laatu voidaan tode-
ta. Puutavaralajin vaihdot kirjataan mittaustodistukseen puutavaran
ostajan ja myyjan tai hdnen edustajansa kanssa sopimalla tavalla.

Puutavaralajit pinotaan vdlivarastolla omiin varastomuodostelmiin
siten, etta niiden kuljettaminen halutussa jarjestyksessa on mahdollis-
ta. Pinot tehdaan siten, ettd varastoalueesta ja teista annetut ohjeet
toteutuvat.

Jokaiseen varastomuodostelmaan kiinnitetaan riittavasti (vahin-
tédan 1 pinolappu/autokuorma) pinolappuja, joissa on omistajan tun-
nus. Naiden lisaksi voidaan kayttaa maali- ja puutavaran paédmerkin-
taa.

Korjuun paatyttyd metsdkuljetuksessa tielle tulleet oksat yms. sii-
votaan pois. Lisaksi huolehditaan, etta tyémaa-alueelle ei jaa roskia
tai jatteita.

4.3.4 Metsadn jdaanyt ainespuu
Korjuussa metsdén jddneen latvuksen maksimilapimitta tulee olla 1a-
helld kuitupuun minimildpimittaa. Tarkastuksessa mitataan latvuk-
seen jaaneen ainespuuksi kelpaavan osuuden pituus. Laadun vuoksi
metsddn jaanytta ainespuuta ei oteta huomioon. Jos tarkastettavissa,
alueelle jaaneissa, latvuksissa on ainespuuksi kelpaavaa osuutta mer-
kittavasti, tulee syy selvittda (esimerkiksi maaramittakatkonta).
Kantojen keskiméérdinen korkeus ylimmasta juurenniskasta mitat-
tuna tulisi olla alle 5 cm. Valvottaessa hakkuujdlked puuttumisrajana
voidaan pitaa sitd, etta keskimaarainen kaatosahaus on tehty yli 10
cm ylimman kaatoa haittaavan juurenniskan ylapuolelta. Kun korkeut-
ta maadritetaan, otetaan huomioon korjuun aikaiset olosuhteet. Runsas
alikasvos, kivisyys tai lumi voivat lisata kannon korkeutta.
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4.4 YMPARISTOASIAT

4.4.1 Metsdlaki

Metsan kasittelyssa ei saa heikentda erityisen tarkedn elinympéris-
ton (liite 1) ominaispiirteita. Metsalain tarkoittama erityisen tarkea
elinymparistd on luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen seka
ymparistdstaan selvasti erottuva ja yleensa pienialainen kohde. Se
on tarkea elinalue tietyille harvinaistuneille tai vaateliaille elidlajeille.
Metsadlakikohde erottuu ymparoivastd metsdsta yhden tai useamman
selvasti havaittavan ominaisuuden perusteella.

Erityisen tarkeitd elinymparistdja ovat

e |dhteen, puron ja pysyvan vedenjuoksu-uoman muodostavan
noron seka pienen lammen valitén lahiymparisto

e ruoho- ja heindkorpi, saniaiskorpi seka lehtokorpi ja Lapin laa-
nin etelapuolella sijaitseva letto

e reheva lehtolaikku

e pieni kangasmetsdsaareke ojittamattomalla suolla

e rotko ja kuru

¢ jyrkdnne ja sen valitdn alusmetsa

e karukkokangas, puuntuotannollisesti vahatuottoinen hietikko,
kalliokko, kivikko, louhikko, vahd@puustoinen suo ja rantaluhta.

Metsan kasittelyssa tulisi ottaa huomioon lakikohteiden lisaksi myds
muut arvokkaat elinympadristét. Niita ovat esimerkiksi metsalaissa
madritetyt kohteet, jotka alueellisen yleisyyden tai vdahaisen edusta-
vuuden takia eivat kuulu lakikohteisiin. Muita arvokkaita elinympa-
ristdja ovat esimerkiksi vanhat havu-, lehti- ja sekametsikot, paiste-
rinteet, supat, ruohoiset suot sekd hakamaat ja metsaniityt. Lisaksi
kosteat painanteet, pesaluolastot ja suuret muurahaispesat otetaan
huomioon.
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4.4.2 Luonnonsuojelulaki
Leimikossa tai sen ldheisyydessa voi olla luonnonsuojelulain mukai-
nen kohde. Niitd ovat esimerkiksi
e suojelualue
e luonnon muistomerkki
e metsadinen luontotyyppi
- luontaisesti syntynyt, merkittavalta osin jaloista lehtipuista
koostuva metsikkd
- pahkinapensaslehto
- tervaleppakorpi
erityisesti suojeltavan lajin esiintymispaikka
- ymparistékeskuksen paatds esiintymispaikan rajoista, joka
annettu tiedoksi alueen omistajalle ja haltijalle.
e Euroopan yhteisdn lajisuojelua koskevat erityissadnnokset.

Metsan kasittelyssa luonnonsuojelulain mukainen kohde joko rajataan
kasittelyn ulkopuolelle tai kasitelladn ymparistdéviranomaisen antami-
en ohjeiden mukaisesti. Luonnonsuojelualue ja erityisesti suojeltavan
lajin esiintymispaikka rajataan aina selvasti kasittelyn ulkopuolelle.
Luonnonsuojelulain 29. §:n mukaista luonnontilaista tai luonnontilai-
seen verrattavaa suojeltua metsaistad luontotyyppid, joka on luon-
nonsuojelulain 30. §:n mukaisesti ilmoitettu maanomistajalle, ei saa
muuttaa niin, etta luontotyypin ominaispiirteiden sailyminen vaaran-
tuu.

Uhanalaisten lajien tiedossa olevat elinpaikat turvataan ottamalla
ne huomioon alueellisen ympdristdkeskuksen ohjeiden mukaan siten,
etta naiden lajien vahintaan nykyisen kannan sadilyminen alueella ei
vaarannu.

Rauhoitettua eldinta ja kasvia valtetddn hairitsemasta tai vahin-
goittamasta, jos se on mahdollista ilman merkittavia lisékustannuk-
sia. Kasittelyn ulkopuolelle jatetaan aina sellainen rauhoitetun linnun
pesapuu, joka on asianmukaisesti merkitty tai suuren petolinnun pe-
sdpuu, jossa oleva pesa on saanndllisessa kaytdssa ja selvasti nahta-
vissd. Pesapuun kaataminen ja vahingoittaminen on kiellettya.
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4.4.3 Keskeisia vaatimuksia

Liito-orava

Kasittelyrajoituksia aiheuttavat Euroopan yhteison lajisuojelua koske-
vat erityissaannokset. Luontodirektiivin liitteessa IV (a) tarkoitettujen
eldinlajien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heiken-
tdminen on kielletty luonnonsuojelulain 49. §:n mukaan. Metsien ka-
sittelyssa tama rajoite tulee useimmiten vastaan liito-oravan esiinty-
misalueella.

Jos hakkuussa havaitaan liito-orava tai liito-oravan lisdantymis-
tai levahdyspaikka, on tydn suorittajan keskeytettava tyot valitto-
masti ja otettava yhteys tydnjohtoon. Toimenpiteista ja toimenpitei-
den rajauksista liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikalla paa-
tetaan yhteistydsséa metsanomistajan, hakkuuoikeuden omistajan,
metsdkeskuksen ja alueellisen ymparistokeskuksen kanssa. Maan-
omistaja voi hakea korvausta liito-oravan suojelusta, jos haitta on
merkittava.

Harvennushakkuussa sdastetaan vahintaan liito-oravan lisdanty-
mis- ja levahdyspaikalla olevat kolopuut sekd sopivat ravinto- ja suo-
japuut. Muuten harvennushakkuu suoritetaan hyvdn metsanhoidon
suositusten mukaisesti.

Uudistushakkuussa saéastetdén liito-oravan liséantymis- ja levah-
dyspaikat. Paikan luonnonoloissa on suurta vaihtelua, joten sen rajat
maaritetaan tapauskohtaisesti. Suosituksen mukaan liito-oravan va-
litseman puun ympaérille jatetdan vahintaan 10-15 metrin vydhyke,
jota ei hakata eikd raivata. Taman lisaksi jatetaan riittavat kulkuyh-
teydet ympardivaan metsaan. Jaavien puiden valinnassa kiinnitetaan
huomiota niiden myrskynkestavyyteen.

Vesiensuojelu
Vesiensuojelun, luonnonarvojen ja maiseman vuoksi jérven, joen,
puron ja pienveden ymparille jatetddn maanpinnan kaltevuudesta ja
maalajista riippuen 5-30 metrin suojavydhyke. Mita suurempi kalte-
vuus, sita leveampi suojavydhyke tarvitaan. Samoin hienojakoisilla
mailla (hieno hieta, hiesu ja vastaavat moreenit) vaaditaan karkeaja-
koisia maita levedmpi suojavydhyke.

SuojavyOhyke sdilytetdan ensisijaisesti luonnontilaisena ja leh-
tipuuvaltaisena. Vydhykkeeltd voidaan poimia taloudellisesti arvok-
kaimpia puita. Lehtipuita, pienikokoisia havupuita, rantapuita ja pen-
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saita sadstetdan hakkuussa. Veteen pain kallistunut rantapuusto ja-
tetaan aina koskemattomaksi. Lahde ja sen lahiympadrist6 sailytetaan
aina koskematta.

Puut kaadetaan suojavythykkeesta ja vesistdsta poispadin, ettei
hakkuutahde jaa vyéhykkeelle. My6éskdan ojaan tai vesistdéon ei jateta
hakkuutahdetta. Puutavaraa ei varastoida vy6hykkeelld. Suojavyo6-
hykkeelld ei ajeta metsdkoneella. Metsdkoneella ajetaan siten, ettei
vesien luontainen kulku esty eika rinteisiin synny sydpymisalttiita
uria. Puroa tai ojaa ei ylitetd tarpeettomasti.

Muinaisjgénndés

Muinaisten suomalaisten jalkia 16ytyy runsaasti metsasta. Ilman mui-
naismuistolain mukaista lupaa ei kiinteda muinaisjdanndsta saa kai-
vaa, peittdd, muuttaa, vahingoittaa tai poistaa eika siihen saa muu-
tenkaan kajota. Kiintedan muinaisjaannékseen kuuluu suoja-alue,
joka on tarpeen jaéanndksen sailymiseksi. Tietoja muinaismuistojen
sijainnista ja niiden huomioon ottamisesta saa Museovirastosta.

Kun hakkuu- tai uudistusalalla on muinaisjaannés, toimijan tulee
ottaa yhteytta Museoviraston tai maakuntamuseon arkeologiin mui-
naisjdanndksen suoja-alueen rajauksen selvittamiseksi. Jos alueelta
16ytyy uusi muinaismuisto, tulee I6ytdjan ottaa yhteytta hakkuuoi-
keudenomistajaan, joka ottaa yhteyttd Museoviraston arkeologiin.

Toiminta muinaisjdanndsalueella:

o Kaikki puut ja pensaat kaadetaan hakkuussa, uudistusalan rai-
vauksessa ja taimikonhoidossa. Puut, pensaat ja oksat siirre-
tdan pois muinaisjdanndksen paalta. Muinaisjaanndsalueelle ei
jateta saastopuita eika silld kasvateta uutta puustoa.

e Muinaisjaanndksen paalle ei kaadeta puita eika kasata hakkuu-
tahteita.

e Metsakoneella ei ajeta muinaisjaanndksen nakyvien osien paal-
td, vaikka ne olisivatkin jaassa tai lumen peitossa.

e Puutavaraa ei varastoida muinaisjaannésalueella.

e Muinaisjddnndsalueelta ja sen suoja-alueelta ei nosteta kantoja.

Sé&astépuut

Saastopuita jatetdan keskimaarin 5-10 puuta hehtaarille. Niiden
maara voi vaihdella paljonkin eri hakkuualoilla. Sdastépuun rin-
nankorkeuslapimitan on oltava vahintaan 10 cm. Isolla hakkuualal-
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la saastépuut jatetaan 10-20 puun ryhmiin. Saastépuuksi soveltuu
etenkin jalo lehtipuu, haapa, raita ja pihlaja. Naiden lisaksi saaste-
tdan pystyssa tai maassa oleva lahopuu, kelo ja kolopuu. Hakkuussa
sailytetaan myds metson hakopuu. Sdastépuuryhmia jatetaan myds
siemenpuu- ja kasvatushakkuussa. Kookkaiden saastopuiden lisaksi
hakkuussa suositaan saastettavaksi pienempiad puita. Turvallisuudelle
vaarallista sddstdpuuta ei jatetd sahko- ja puhelinlinjan tai tien lahei-
syyteen.

Saastodpuita jatetaan ensisijaisesti

e arvokkaan elinymparistdn yhteyteen

¢ kosteaan painanteeseen

o kallion, kivikon ja lohkareikon ymparistoon

¢ vanhojen haapojen tai muiden lehtipuiden kasvupaikalle
¢ kelojen, laho- ja maapuiden esiintymaan

e hakkuukuvion kapeikkokohtiin

* vesistéjen ja soiden reunakaistalle

e suojavyOhykkeelle

e petolinnun pesan ymparille.

Lintujen pesinté

Puunkorjuussa pyritdan minimoimaan haitta lintujen pesinnélle. Tou-
ko-kesakuussa hakkuu tulisi suunnata mahdollisuuksien mukaan
kuivahkolle tai kuivalle kankaalle. Hakkuuta tulisi valttaa etenkin leh-
tipuuvaltaisessa metsassa, korvessa ja rantametsassa. Suurten peto-
lintujen (kalasaaski, maa- ja merikotka) pesimaaikana hakkuu tulisi
rajata vahintddn 500 metrin ja muuna aikana vahintaan 50 metrin
padhan pesdsta.
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4.4.4 Hyonteis- ja sienituhot

Korjuussa ja kaukokuljetuksessa on otettava huomioon metsan hyon-
teis- ja sienituhojen torjunnasta annetun lain'® velvoitteet. Se velvoit-
taa puutavaran omistajan kuljettamaan ainespuun mittavaatimuk-
set tayttavan havupuutavaran pois hakkuupaikalta ja valivarastosta
(taulukko 5) tai estamaan muulla tavoin hydnteistuhot. Puutavara
voidaan joko kuoria tai peittdd, jotta tuhoilta valtytaan. Mydés pinojen
ylimpien kerrosten kuljettaminen suojaa tuhoilta.

Taulukko 5. Havupuutavaran kuljettaminen pois hakkuupaikalta ja va-
livarastosta.
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Eteld-Suomi Oulun ja Lapin laani
Puutavara on kuljetettava pois tai tuhot estettava viimeistaan:

manty 1.7. mennessa 15.7. mennessa

1.9. - 31.5. kaadettu puutavara

kuusi 1.8. mennessa 15.8. mennessa

1.9. - 30.6. kaadettu puutavara

Myrskytuhon kaatamat ja vahingoittamat puut tulee korjata pois, jos
vahingoittunutta havupuuta on saman puulajin metsikdn laheisyydes-
sa yhtenadinen, vahintdan 20 havupuun ryhma tai yli 10 % puuston
runkoluvusta hehtaarilla. Velvoite koskee tuoretta havupuuta, josta
voi levitd seuraustuhoja aiheuttavia hyonteisid.

4.4.5 Jatehuolto

Roskaaminen

Jatelaissa'4 on saadetty roskaamiskiellosta, jonka mukaan ympaéris-
toon ei saa jattda roskaa, likaa eikd kaytdsta poistettua konetta, lai-
tetta, ajoneuvoa, alusta tai muuta esinetta siten, etta siita voi aiheu-
tua vaaraa tai haittaa terveydelle, epasiisteyttd, maiseman rumen-
tumista, viihtyisyyden vdhentymista tai niihin rinnastettavaa muuta
vaaraa tai haittaa.

3 Laki metsén hydnteis- ja sienituhojen torjunnasta 8.12.1991/263.
14 Jatelaki 3.12.1993/1072
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Hakkuun seka metsa- ja kaukokuljetuksen jalkeen tyémaa on siis-
tittava. Kaikki tyén aikana kertyneet jatteet ja roskat on vietava pois
asianmukaiseen kasittelypaikkaan. Erityistd huomiota tulee kiinnit-
tda koneiden huoltopaikan siistimiseen. Tyémaa kannattaa pitaa koko
ajan siistina ja roskattomana.

Ongelmajate

Ongelmajate aiheuttaa kemiallisen tai muun ominaisuutensa vuoksi
erityistad haittaa tai vaaraa terveydelle tai ympadristolle. Siksi se on pi-
dettava erilldan kaikesta muusta jatteesta. Myos erityyppiset ongel-
majatteet pidetdan erilldan toisistaan.

Ongelmajatetta ovat muun muassa

o erilaiset 6ljyt

e pakkas-, jarru- ja kytkinnesteet

¢ sdilionpohjadljy (vettd sisaltédva polttoaine)

¢ dljynerotuskaivoon kertynyt jate

e liuotin- ja pesuainejate

o kiintea 6ljyinen jate, kuten 6ljynsuodattimet, letkut tai 6ljyiset
trasselit

e maalijate

e romuakut

o |oisteputket

e paristot.

Ongelmajatteen kerdysastiaksi sopii astia, jossa kyseinen aine on os-
tettu. Alkuperaisessa astiassa on tuoteseloste seka turvallisuusmer-
kintd ja se tayttaa ehjana turvallisuusmaaraykset. Astiaan tulee lisata
sana "jate” ja jatteen haltijan nimi. Kerdysastia kannattaa valita si-
ten, etta se kday samalla kuljetusastiasta.

Ongelmajateastiaan pitdd merkita

e jatteen nimi

o jatteen haltijan nimi

e jatteen padasiallisia vaarallisia ominaisuuksia aiheuttavat aineet
¢ varoitusmerkit ja niiden nimet.
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Ongelmajatteiden kuljetukseen jatteesta tarvitaan maaramuotoiset
tiedot!® - siirtoasiakirja. Se on my®s todistus ympadristdviranomaiselle
siitd, etta jate on luovutettu jatteen asianmukaiselle kerdys- tai kasit-
telylaitokselle. Siirtoasiakirja on sailytettdva kolme vuotta allekirjoit-
tamisesta.

4.4.6 Oljyvahinko
Suurin vahingonvaara 6ljyvahingossa on pohjavesialueella seka ve-
sistdn ja puron rannassa ja niihin johtavan ojan varrella. Pienikin &l-
jyvuoto mineraalipohjaista 6ljya kayttdvassa koneessa voi aiheuttaa
pohjaveden tai vesistdn pilaantumisen.

Pohjavesialueella ja vesistdn Idheisyydessa on noudatettava aina
erityista varovaisuutta. Ennakoivana toimenpiteena tulisi koneen hyd-
raulijarjestelma pitaa hyvassa kunnossa ja vuotamattomana. Varo-
toimenpiteista huolimatta 6ljya tai polttoainetta voi valua maahan.
Jos vahinko sattuu, on torjunnan aloittamisen nopeus ensiarvoisen
tarkeaa. Saastuneen maa-aineksen poistaminen on lisaksi huomatta-
vasti suuritdisempé&é ja kalliimpaa kuin valitén torjunta. Oljyvahingon
aiheuttaja maksaa torjunnasta aiheutuneet kulut.

Hakkuuoikeuden omistaja vastaa siitd, etta tydn toteuttaja tietaa
toimivansa pohjavesialueella. Huolto- ja korjausty®dn tekoa valtetaan
pohjavesialueella. Alueella sdilytetddn myds mahdollisimman vahan
polttoainetta. Polttoaineen tankkauksessa on oltava erityisen huolelli-
nen. Poltto- ja voiteluaineiden sailytysastioiden kuntoa tulee tarkkail-
la tydmaalla.

Tybkoneessa ja tyémaalla tulee olla dljyva-
hingon ensitorjunnan valineistda, esimerkik-
si 6ljynimeytysmatto tai muuta 6ljya ime-
vaa materiaalia, lapio ja jatesdkkeja
(kuva 27). Lisaksi suositellaan 6ljya
|dpdisematdnta pressua huoltoalus-
taksi.

Kuva 27. Nopealla ensitorjunnalla
voidaan vaikuttaa vahinkojen suu-
ruuteen.

(=
X
-l

B
-
4

0
>
=
<

15 Valtioneuvoston paatds ongelmajatteistd annettavista tiedoista seka ongelmajatteiden
pakkaamisesta ja merkitsemisestd. 659/1996.
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TOIMENPITEET OLJYVAHINGON SATTUESSA:

o Keskeytd toiminta

e Paikanna ja tuki vuoto valittomasti

e Suojaa maapera lisavahingoilta

e Tarkasta vahingot

e Ilmoita aluehdlytyskeskukseen, puhelinnumero 112
e Ilmoita tydnjohdolle

e Ryhdy puhdistamaan maastoa dljysta imeyttamalla
e Sakitd saastunut imeytysturve ja likaantunut maa

e Ald salaa tapahtunutta.



Luvussa kayddan lapi koneellisen metsatyon tyo-
ympadristd, sen tyoturvallisuuteen vaikuttavat tekijat
ja vastuun maaraytyminen. Lisdksi tarkastellaan tyon-
antajan ja tyontekijan mahdollisuutta vaikuttaa
tyomaan tyoturvallisuuteen.




Puunhankinnassa on sopimuksia sekd metsdnomistajan ja puunosta-
jan ettad palvelun ostajan ja tarjoajan vélillé. Lisdksi puunkorjuuseen
liittyy sopimussuhteen ulkopuolista vastuuta muun muassa metséan-
omistajan ja korjuun suorittavan metsdakoneyrittdjan vélilla.

Vastuu méaérdytyy sopimuksen ja yleisen sopimusoikeudellisen
periaatteen mukaan. Mahdollisen vahingon selvittdmisen ja vastuun
maddrityksen helpottamiseksi on sopimuksen oltava riittdvédn tarkka.
Siind tulisi sopia myds toimenpiteisté vahinkotapauksessa.

Tyoturvallisuusvastuu méaéardytyy ldahinna tydsopimuslain ja tyd-
turvallisuuslain perusteella. Tyénantajan ja tyéntekijan on omilla
toimenpiteillddn huolehdittava siitd, ettd tybmaa- ja tyéolosuhteet
tadyttdvét tyédturvallisuusohjeiden vaatimukset. Rangaistus tyésuoje-
lumé&érdyksen rikkomisesta kohdistetaan siihen henkiléén, jonka toi-
menpiteelld vahinko olisi voitu vélttaa.

Puunkorjuutydémaalla on oltava asianmukainen ensiapuvalmius.
Tybnantajan on varmistettava, etté tydntekijéllad on riittdva ensiapu-
taito ja tiedot avunsaantimahdollisuudesta onnettomuus- ja sairasta-
pauksessa.

Luvussa kdydéaén lapi koneellisen metséatyén tybympdéristo, sen
tyéturvallisuuteen vaikuttavat tekijét ja vastuun mééaraytyminen. Li-
sdksi tarkastellaan tyénantajan ja tyéntekijén mahdollisuutta vaikut-
taa tyébmaan tydturvallisuuteen.



5.1 VASTUUSUHDE

Puunkorjuuseen liittyva vastuu on yleensa joko sopimusvastuuta tai
vastuuta sopimussuhteen ulkopuolella (tuottamusperusteinen vas-
tuu). Sopimusvastuu on voimassa vain sopijaosapuolten valisessa
suhteessa (esimerkiksi tyésuhde, urakointisuhde, puukauppasuhde)
lain, sopimustekstin, yleisten sopimusoikeudellisten periaatteiden tai
kauppatavan perusteella. Se liittyy ilman erillistd mainintaakin sopi-
mussuhteen molemminpuolisiin velvoitteisiin.

Sopimusvastuu toteutuu kaytanndssa siten, etta sopimuskumppa-
ni vaatii sopimusehtojen ja vastuun mukaista suoritusta. Jos suoritus
ei vastaa sopimusta, sopimuskumppani voi vaatia sopimuksen purka-
mista, sovittelemista ja vahingonkorvausta.

Suoraan laista johtuvista keskeisistd sopimusvastuista voidaan
mainita esimerkiksi seuraavat:
e Ty6sopimuslakit®
- tyénantajan velvollisuudet, 2. luku
- ty6nantajan tyoéturvallisuusvastuu, 2. luku 3. §
- tydéntekijan velvollisuudet, 3. luku
- tydntekijan tyodturvallisuusvastuu, 3. luku 2. §.
o Tyo6turvallisuuslakit”
- tydnantajan yleiset velvollisuudet, 2. luku
- ty6nantajan yleinen huolehtimisvelvoite, 2. luku 8. §
- tydntekijan velvollisuudet ja oikeus ty6sta pidattdytymiseen,
4. luku
- erityiset tydn teettamisen tilanteet, 6. luku.

5.1.1 Vastuulajit

Kaupanvastuu maaraytyy joko kauppasopimuksen ehtojen tai niiden
puuttuessa yleisten sopimusoikeudellisten periaatteiden tai kauppa-
tavan mukaisesti. Esimerkiksi puukauppasopimuksen yleiset sopi-
musehdot siséltavat useita sopimusvastuun tdsmennyksia. Ne ovat
voimassa, jos ne ovat osa kaupan ehtoja. Yleisistd sopimusehdoista
voidaan poiketa asianosaisten keskindiselld sopimuksella.

16 Tydsopimuslaki 26.1.2001/55
7 Tyéturvallisuuslaki 23.8.2002/738
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Sopimussuhteen ulkopuolinen vastuu on tuottamusvastuuta. Tuot-
tamusperusteinen korvausvastuu syntyy, kun joku loukkaa tahallisesti
tai huolimattomuudesta johtuen yleistd huolellisuusvelvoitetta ja ai-
heuttaa toiselle vahinkoa. Vastuuta saatelee yleislakina vahingonkor-
vauslaki.

Isdnnénvastuu tarkoittaa vastuuta toisen henkilén aiheuttamasta
vahingosta. Tyypillinen esimerkki siita on tyénantajan vastuu tyénte-
kijan tyéssaan aiheuttamasta vahingosta.

Yrittdjdn vastuu voi olla joko sopimusvastuuta (esimerkiksi uraka-
nantajan tai yrittajan palkkaamaan henkil6stddn néhden) tai tuotta-
musvastuuta sopimussuhteen ulkopuolella yleenséd isdannanvastuuna.
Lisdksi yrittaja voidaan rinnastaa tyéntekijéan vahingonkorvauslain
mukaisesti.

5.1.2 Vahingonkorvauslaki
Vahingonkorvaus tarkoittaa hyvitysta todellisesta henkilé- ja esineva-
hingosta. Vahingonkarsija ei siis voi hyotya vahingosta. Vahingonkor-
vauslain'® pddperiaatteet ovat:

¢ VVahingonaiheuttajan on korvattava toiselle tahallisesti tai huoli-
mattomuudesta aiheuttamansa vahinko.

e Tydnantaja on velvollinen korvaamaan vahingon, jonka tydn-
tekija aiheuttaa tyéssaan huolimattomuudellaan. Ulkopuolinen
vahingonkarsija kohdistaa vaatimuksensa suoraan vahingonai-
heuttajan tyénantajalle.

e Tydntekijan oma vastuu edellyttaa lievéaa huolimattomuutta
térkedmpaa virhetta tai laiminlydntia. Tydntekija on velvollinen
korvaamaan vahingosta mdaran, joka harkitaan kohtuulliseksi.

Vahingonkorvauslaissa tydnantajana voidaan pitéaa myds sitd, joka
antaa tehtdvan itsendiselle yrittajdlle. Asiaan vaikuttaa toimeksianto-
suhteen pysyvyys, tydn laatu ja muut olosuhteet, jotka ovat rinnas-
tettavissa tyontekijaan. Tallaiseksi voitaneen katsoa muun muas-

sa sellainen metsakone- tai autoyrittdja, joka tydskentelee yksin tai
enintdan yhden tydntekijén kanssa ja urakoi samalle toimeksiantajal-
le.

8 VVahingonkorvauslaki 31.5.1974/412
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5.1.3 Sopimusvastuu

Palvelun ostajan ja sen tarjoajan seka hanen ja aliurakoitsijan vélinen
sopimusvastuu vaatii yleensa tasmennysta. Sopimusvastuun tasmen-
tdminen on entista tarkeampaa esimerkiksi metsakoneyritysten koon
ja yrittdjan vastuun kasvaessa. Kohtuutonta sopimusehtoa voidaan
oikeustoimilain'® nojalla sovitella.
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Urakointisopimuksessa on hyva sopia ainakin seuraavista asioista:
e urakointitehtava, jonka sopimus kattaa

¢ urakointitehtavan sisalté ja téiden kuvaus

e tyOalue

o urakointitehtavassa kaytettava kalusto

e urakointimaksu

e sopimuksen voimassaoloaika

e tilanne, kun korjuupalvelun tuottaja on tyépaikan haltija

e seuraamukset sopimuksen rikkomisesta tai sopimuksen vastai-
sesta tyosta

yhteydenpito (yhdyshenkildt) ja erimielisyyksien kasittelyme-
nettely

vastuut ja menettely vahingon sattuessa; esimerkiksi puun kaa-
tuminen sahkdélinjalle, jos séhkdlinjaa ei ole tai on merkitty kart-
taan tai maastoon

lisdehdot.

Sopimusvastuun maarittamisessa tulee selvittda lisaksi seuraavat
asiat:
¢ Vastaako palvelun ostaja urakkamaksujen lisaksi esimerkiksi
- leimikon rajaamisesta ja leimikon osoittamisesta yrittajdlle
- hakkuutapa- ja muista tyémaaohjeista
- kulkureitin, tien ja varastoalueen kdyttdoikeudesta ja
osoittamisesta?
e Vastaako palvelun tarjoaja paatehtavan liséksi esimerkiksi
- ajourien suunnittelusta
- tien rikkoutuessa sen korjaamisesta ja tien aurauksesta
- ennakkoraivauksesta
- tuholaisten torjunnasta?

19 Laki varallisuusoikeudellisista oikeustoimista 13.6.1929/228
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5.2 TYOTURVALLISUUS

5.2.1 Tydnantajan velvollisuudet

Tybnantajan on huolehdittava tyéntekijan turvallisuudesta ja tervey-
desta ty6ssa. Hanen on otettava huomioon tyéhdn, tydolosuhteisiin ja
muuhun tydympéaristéon seka tydntekijan henkilékohtaisiin edellytyk-
siin liittyvat tekijat. Tydnantajan on varmistettava tyontekijan riittdva
ammattitaito.

Tybnantajan on annettava tyontekijdlle henkil6kohtaista opastus-
ta ja ohjausta siten, ettei tydsta aiheudu kohtuutonta tapaturman tai
sairastumisen vaaraa. Tydntekija on perehdytettava riittdvasti muun
muassa tyodpaikan olosuhteisiin, tydn oikeaan suorittamiseen, uuden
koneen ja laitteen toimintatapaan ja siita johtuvaan menetelmaan.
Liséksi tydntekijalle on annettava opastusta huollon ja korjauksen oi-
keasta menettelytavasta seka koneen ja laitteen tyéturvallisuusmaa-
rayksista.

Tydnantajan on huolehdittava, etta tydntekijan kaytettaviksi luo-
vutetut koneet tai laitteet eivat aiheuta erityista tapaturman tai sai-
rastumisen vaaraa. Konetta tai laitetta on kdytettava tydn vaatimalla
tavalla.

Tybnantajan on selvitettdva tydntekijan terveyteen ja turvallisuu-
teen vaikuttavat tyémaakohtaiset vaara- ja haittatekijat. Tyémaan
olennaiset vaaranpaikat merkitaan leimikkokarttaan ja tarvittaessa
myOs maastoon.

Tybnantajan on hankittava tyontekijan kayttéén varoitusvaatetus
hakkuukonetydmaalla muille kuin yksin tydskenteleville hakkuuko-
neen kuljettajille.

Yhteisella tydpaikalla turvallisuudesta vastaa ty6paikan haltija,
joka voi olla joko paaasiallista maaraysvaltaa kayttava tydnantaja tai
hakkuuoikeuden omistaja. Hanen on varmistettava, ettd hanen ty6-
paikallaan tyota teettavat ulkopuoliset tydnantajat (esimerkiksi ali-
urakoitsijat) ja sielld olevat tydntekijat ovat saaneet tarvittavat tiedot
ja ohjeet tyonaikaisista tydpaikan vaaratekijdista ja terveyshaitoista
seka ensiavusta. Lisaksi on varmistettava, etta tydntekijat ovat saa-
neet riittavat tydohjeet.
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5.2.2 Tydntekijan velvollisuudet

Tydntekijan on noudatettava annettuja ohjeita ja tyémenetelmia. Ha-
nen on kdytettdva tydsuojeluvalineita ja noudatettava riittavaa varo-
vaisuutta ja huolellisuutta. Tydntekijan on kdytettdva tydssaan vaate-
tusta, josta ei aiheudu tapaturman vaaraa.

Tydntekijan on huolehdittava henkilésuojaimesta ja ilmoitettava
siind ilmenneesta viasta ja puutteesta valittémasti tydnantajalle, jollei
sita voi korjata itse. Tydntekija ei saa poistaa tapaturman tai muun
vaaran valttamiseksi asetettua ohjetta, varoitusmerkintaa tai suoja-
laitetta.

5.2.3 Tyomaajdrjestelyt

Korjuun suunnittelussa tydturvallisuus otetaan huomioon muiden te-

kijoiden ohella. Ennen hakkuun aloittamista huolehditaan, etté tarvit-
tavat varoitusmerkit ovat paikallaan (kuva 28). S&dhk6- ja puhelinlin-

jan laheisyydessa on oltava erityisen varovainen. Riittavia turvaetai-

syyksia on aina noudatettava.

Kuva 28.

Tyémaan varoitus-
merkit asetetaan
paikoilleen ennen
korjuun aloitusta ja
poistetaan korjuun
pdétyttyé.

Ulkopuoliselle aiheutuvaa tapaturmariskia ja muulle liikenteelle aiheu-
tuvaa haittaa voidaan pienentdd, kun puutavara puretaan metsdkul-
jetuksessa metsdn puolelta. Vaikeassa maastossa hyva ajotekniikka
ja oikein mitoitettu kuorma pienentavat puolestaan itse metsakulje-
tuksen onnettomuusriskia.
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Maalien sekd kemiallisten ja biologisten aineiden kéytdssa nou-
datetaan niisté annettuja turvallisuusohjeita ja -mdaarayksia. Met-
sakoneyrittdja huolehtii tarvittavista luvista seka vaarallisen aineen
kasittelysta, sailyttamisesta ja merkitsemisesta. Han hankkii myds
kyseisten aineiden kayttéturvallisuustiedotteet, jotka tulee sailyttaa
koneessa. Lisdksi han vastaa siita, ettd tydntekija saa riittdvan opas-
tuksen vaarallisen tai mahdollisesti terveydelle haitallisen aineen ka-
sittelyyn.

Kun liikutaan koneellisella hakkuutyémaalla, on turvaetaisyyksia
noudatettava ja kdytettava nékyvaa varoitusvaatetusta. Tyo keskey-
tetaan, jos tydkoneen vaara-alueella havaitaan ihmisia. Kuormatrak-
torilla turvaetaisyys on noin 20 metria ja hakkuukoneella noin 70
metria.

Puunkorjuutyémaalla on oltava asianmukainen ensiapuvalmius.
Tybnantajan on varmistettava, etta tydntekijalla on riittava ensiapu-
taito ja tiedot avunsaantimahdollisuudesta onnettomuus- ja sairas-
tapauksessa. Hatatilanteessa soitetaan numeroon 112 ja tilanteen
mukaan my6s muihin sovittuihin numeroihin. Rauhallinen ja selkea
hatailmoitus takaa nopean lisdavun.

Soittaminen hiatdanumeroon; puhu rauhallisesti ja selkeadsti:
e Soita hatdilmoitus numeroon 112!
(et tarvitse suuntanumeroa)
e Kerro, mitd ja missa on tapahtunut!
- onnettomuus vai sairaskohtaus?
- tapahtumapaikka - tarkka osoite ja opastus?
- montako potilasta?
- onko ihmisid hengenvaarassa?
e Kuuntele ohjeet ja vastaa kysymyksiin!
e Sulje puhelin vasta saatuasi luvan!
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5.3 TYOYMPARISTO

5.3.1 Konetyo

Koneellisessa puunkorjuussa tapaturmat sattuvat useimmiten huol-
to- ja korjaustydssa tai kun noustaan ohjaamoon tai poistutaan siel-
ta. Asianmukaiset jalkineet, liukastumista estavat pinnat ja tartunta-
kahvat vdahentavat jalkimmaisia tapaturmia. Metsédkoneen moottori
pysaytetaan ja nosturi lasketaan maahan huollon ja korjauksen ajaksi
(kuva 29).

Kuva 29. Huolto-
tydssé sattuu eniten
tapaturmia metséko-
netyossd.

Vaarallista ja vaativaa huolto- ja korjausty6ta ei tulisi tehda yksin.
Tallaisia toitd ovat esimerkiksi suuren hydraulisylinterin ja renkaan
vaihto tai koneen kdynnissa pitémistad edellyttavat huolto- ja saato-
tyot, joissa on ilmeinen puristumis-, leikkautumis- tai takertumisvaa-
ra. Jos tydntekija kuitenkin joutuu ndin tekemaan, on siité ilmoitet-
tava tydnantajalle ja tydn vaikutuspiirissa oleville tydntekijoille. Tydn
paatyttya tulee tyéntekijén ilmoittaa ja tyénantajan varmistaa, etta
kaikki on kunnossa. Puhelin on hyva pitaa taskussa, kun poistutaan
koneen ohjaamosta, sairauskohtauksen tai tapaturman varalta.
Metsakonetydsta voi aiheutua terveydellisia haittoja. Fyysista
haittaa aiheuttavat koneen melu, tarinad tai heilunta, huono valaistus,
huono tybasento, epamukava istuin ja huono tai puuttuva ilmastointi.
Istumatyd voi aiheuttaa selka- ja hartiaseudun vaivoja. Henkista hait-
taa saattavat aiheuttaa uudet ja muuttuneet tyétehtavat, tyénjdljen
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laadulle asetetut vaatimukset ja kirea tydtahti. Metsakoneen ergono-
misten mahdollisuuksien hyédyntaminen, terveet eldaméantavat, tauko-
liikunta ja ty6paikan hyva ilmapiiri vdhentavat haittoja.

Konetydn ty0ympdaristdon voi vaikuttaa myds seuraavilla keinoilla:

e Tutustu tydmaahan ja maastoon aina aloituksen yhteydessa.

o Aloita ty6t tydmaan vaativimmasta osasta.

e Tee harvennukset valoisana aikana.

¢ Huolehdi riittavasta ja oikein suunnatusta tydvalaistuksesta seka

valaisimien kunnosta ja puhdistuksesta.

Suunnittele yhteydenpito ja toiminta hatatapauksissa etukateen.

¢ Ennaltaehkaise vaaratilanteita nékyvalla varoitusvaatetuksella ja
-merkeilla.

Metsakoneyrittdja voi vaikuttaa metsdkonetydn tyéymparistdoon

esimerkiksi seuraavasti:

¢ Valitse tarkoituksenmukainen kone ja laite sekd pida se hyvassa
kunnossa.

e Varaa kayttéon asianmukaiset korjaus- ja huoltovélineet.

e Huolehdi omasta ja tydntekijéiden terveydenhuollosta.

e Jarjesta tydt mahdollisimman joustavasti tydaikalain ja tydehto-
sopimuksen mukaisesti.

e Varmista, etta tyéntekijat ovat ammattitaitoisia tyétehtaviinsa.

e Varmista, etta tyéntekijéilld on asianmukaiset turvavarusteet ja
suojaimet.

e Varmista, etta tyéntekijéilld on tieto tyémaan vaaratekijoista.

e Selvitd vastuukysymykset tydntekijdiden kanssa etukateen.

e Anna palautetta myo6s hyvin tehdysta tyosta.

Metsakoneen kuljettaja voi vaikuttaa metsakonetydn

tydymparistodn esimerkiksi seuraavasti:

e Huolehdi koneen ja laitteen kunnosta seka ilmoita puutteista.

e Pidd ohjaamo siistina.

e Pida tydkalut, varaosat ja muut tarvikkeet hyvassa jarjestykses-
sa ja niille varatussa paikassa.

e S3&ada istuin, ilmastointi, valaistus ja hydrauliikan nopeus itselle-
si ja olosuhteisiin sopivaksi.

e Huolehdi tydnaikaisesta ruokailusta.
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5.3.2 Koneen siirto

Metsdkone puhdistetaan roskista ennen siirtoa. Sen varusteet kiinni-
tetaan sekd luukut ja kannet lukitaan. Hakkuulaite kiinnitetaan kulje-
tusasentoon konevalmistajan ohjeen mukaisesti. Metsakone kiinnite-
téan kuljetusalustaan lujuusluokitelluilla ketjuilla. Ketjujen on kestet-
tdva eteenpain kohdistuvaa voimaa sidottavan kuorman paino seka
taaksepain etta sivulle puolet sen painosta.

Kuorman paino ja sen jakautuminen kuljetusautossa varmistetaan
ennen kuljetusta. Siirtoauton kuljettaja vastaa, ettd sallittuja akseli-
painoja ja kokonaispainoa ei ylitetd?°. Myds kuorman kuljetuskorkeus
seka -leveys tarkistetaan. Jos kuljetettavan koneen leveys ylittda siir-
toauton leveyden, varustetaan auto varoitusvaloilla, jotka ilmoittavat
kuorman leveyden.

Siirtoreitin paino- ja korkeusrajoitukset tarkistetaan ennen kulje-
tusta. Yleisesti sallittu kuorma-auton korkeus on 4,2 metria ja leve-
ys 2,6 metria. Esteen merkintakorkeus on 4,4 metria. Kun kuljetus
ei ylita sallittuja rajoja, vastaa tienpitdjéa mahdollisesta vahingosta,
mutta muulloin vastuussa on siirron suorittaja. Erityisesti on varotta-
va sdhkd- ja puhelinlinjoja, koska niiden korkeus voi muuttua lumen,
jaan ja lampétilan vaikutuksesta.

Tiehallinnon myéntdma erikoiskuljetuslupa tarvitaan, kun tiella
yleisesti sallittu massa tai vapaa mittaraja ylittyy. Kuljetus on erikois-
kuljetus, jos ajoneuvon yksikin mitta tai massa ylittéa raja-arvon.
Metsdkoneen siirrossa kaytettdavan kuorma-auton vapaakorkeus on
yleensa 4,4 ja vapaaleveys 3,5 metrid. Yleisesti sallittu akseli- ja ko-
konaismassa riippuu kuorma-autosta, ja se tulee varmistaa tapaus-
kohtaisesti. Vaikka erikoiskuljetus ei tarvitsisikaan mittojensa perus-
teella lupaa, on aina noudatettava erikoiskuljetuksen merkitsemisesta
ja varoitustoimenpiteista annettuja maarayksia.

20 Asetus ajoneuvojen kaytosta tielld 4.12.1992/1257.
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5.3.3 Miestyo

Koneellisen hakkuun yhteydessd voidaan tehda pienimuotoista miesty6-
ta, esimerkiksi yksittdisten puiden kaatoa tai raivaussahatyota. Mies-
tydssa on aina kaytettédva asianmukaisia turvavarusteita ja suojaimia.
Tybnantajan on varattava tydntekijalle hakkuutydssa suojakypara, kuu-
lo- ja silmdsuojaimet seka viiltosuojin varustettu suojapuku, suojakasi-
neet ja turvajalkineet. Moottorisahatydssa tydntekijalléd on oltava muka-
naan tarpeellinen ensisidepakkaus.

Jos moottorisahatydssa tydskennellaan yksin, on tydnantajalla olta-
va yhteys tydntekijdén ainakin kerran tydpaivan aikana ja valittdmasti
tyOvuoron paatyttyd. Kaytanndssa sujuvinta on ilmoittaa tydn aloituk-
sesta ja arvioidusta lopetusajasta tydmaalle mentdessa sekd paivan
paatteeksi tyén lopetuksesta. Tydntekijalla on oltava taskussa toiminta-
kelpoinen matkapuhelin tapaturman varalta.

Koneellisen hakkuun yhteydessé tapahtuva manuaalinen hakkuu on
usein jaredn puun kaatoa. Oheisessa listassa on kertaus oikeaoppisen
kaatosahauksen, karsinnan seka katkonnan toteuttamiseen.

Kaato (kuva 30)

¢ valitse kaatosuunta huolellisesti

¢ ota huomioon kaatosuuntaan vaikuttavat asiat - latvuksen ja run-
gon painopiste sekd lumi ja tuuli

¢ raivaa kaatoa haittaavat esteet

e varmista, ettd vaistdmistie takaviistoon on vapaa

e varmista, ettei ihmisia tai koneita ole kaatuvan puun ulottuvilla

¢ tee kaatolovi ja kaatosahaus

e kayta kaatorautaa ison puun kaadossa

e varo tyven potkaisua, vaista takaviistoon

e muista poistaa kaatolippa.

Karsinta (kuva 31)

e pida saha lahella vartaloa ja etupuolellasi ja sahaa kurkottamatta
e siirry teran ollessa eri puolella runkoa kuin itse olet

e varo takapotkua - &la sahaa teran karkiosalla

o kayta paksuilla oksilla vipuamis- ja ohuilla pyyhkadisytekniikkaa.

Katkonta

e ota huomioon rungon koko ja mahdollinen jénnitys

o katkaise jannityksessa oleva runko kayttéen vastasahausta
- repeaminen ja ponnahtaminen estyvat.
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Kuva 30.
Turvallinen
kaato.
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LIITE 1.
METSALAIN MUKAISET ERITYISEN TARKEAT ELINYMPARISTOT

Metsalain 10. §:n tarkoittamat erityisen tarkeat elinymparistét ovat
luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia seka ymparistostaan sel-
vasti erottuvia ja yleensa pienialaisia kohteita. Ne ovat tarkeita elin-
alueita tietyille harvinaistuneille tai vaateliaille elidlajeille. Metsélaki-
kohteet erottuvat ympardivastd metsdstd yhden tai useamman sel-
vasti havaittavan ominaisuuden perusteella.

Erityisen tdarkeat elinymparistot:

Pienvesiymparistot

e |ahteiden, purojen ja pysyvan vedenjuoksu-uoman muodostavi-
en norojen sekd pienten lampien valittdmat I&hiymparistot.

Suoelinympaéristét

e ruoho- ja heindkorvet, saniaiskorvet seka lehtokorvet ja Lapin
Idanin eteldpuolella sijaitsevat letot

e pienet kangasmetsasaarekkeet ojittamattomilla soilla

e vahdpuustoiset suot ja rantaluhdat.

Rehevat lehtolaikut

Kallio- ja hiekkamaiden elinympéaristét

e rotkot ja kurut

e jyrkanteet ja niiden valittdmat alusmetsat

e karukkokankaita puuntuotannollisesti vahatuottoisemmat hieti-
kot, kalliot, kivikot ja louhikot.

Erityisten elinympadristéjen rajauksen yleispiirteet
Pienvesielinymparistdilla tarkoitetaan vydhykettd, jonka puusto ja
pensaskerros seka pysyvan veden laheisyys luovat ymparistdsta
poikkeavat kasvuolot ja pienilmaston. Elinymparistén ominaispiirtei-
ta turvaavat muuttumaton vesitalous, joka luo metsiin merkittavaa
ekologista vaihtelua sekd luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen
puusto, pensasto ja aluskasvillisuus. Pienvesielinymparistdn rajauk-
sessa ja metsankadsittelyssa on otettava huomioon puron ja sen penk-



kojen jyrkkyys ja maaperan rakenne. Jyrkassa maastossa ja hieno-
jakoisilla tai pehmeilld mailla eroosioriski on suuri. Mitéd varjoisampi
kohde, sen herkemmin ominaispiirteet muuttuvat kasittelyn seurauk-
sena.

Suoelintyypeille on ominaista, ettd ne ovat palaneet harvoin. Kor-
pien vaatelias ja reheva kasvillisuus on syntynyt pitkdaikaisen hairi-
O0ttdman kehityksen tuloksena. Luonnontilaisille korville on tyypillis-
td kostea pienilmasto. Rajausta tehtdessa on pidettdva huolta, etta
mahdollisissa toimenpiteissa varjoisuus sdilyy eikd veden luontainen
virtaama muutu ajourien tai maanmuokkauksen seurauksena. Véha-
puustoiset alueet rajataan kokonaan metsankasittelyn ulkopuolelle.

Rehevét lehtolaikut ovat metsien ravinteikkaimpia kasvupaikko-
ja. Ne erottuvat ymparistostdan vaateliaan ja rikkaan kasvillisuutensa
perusteella. Kasvillisuus on monilajista ja monikerroksellista. Pensaita
on runsaasti. Pintakasvillisuus on ruoho- ja heindvaltaista, sammalia
ja varpuja on vdhan. Kuivat lehdot ovat valoisia ja usein harvapuus-
toisia, méntyvaltaisia harjumaita. Kasvillisuus on sopeutunut paistei-
siin ja aareviin oloihin. Tuoreet lehdot ovat etelassa yleensa lehtipuu-
valtaisia, hikevia ja varsinkin kevaalld runsaskukkaisia. Kuusen maara
vaihtelee Eteld-Suomen vahasta Pohjois-Suomen lahes puhtaisiin
kuusikoihin. Eteld-Suomessa lehtolaikuissa voi olla myds jaloja lehti-
puita. Kostea lehto on yleensa puron varrella tai lahteiden lahistélla.
Puusto on lehtipuuvaltaista ja lehtopensaat ovat yleisia. Pienilmasto
on kostea ja varjoinen. Maaperda on markda ja pehmeaa.

Kallio- ja hiekkamaiden elinympéristét rajataan ymparoivasta
metsdstd padasiassa maaston pinnanmuotojen (korkeus ja jyrkkyys)
tai poikkeavan kasvillisuutensa, joskus myés ilmansuunnan perus-
teella. Vaihtelu voi olla pienella alueella hyvin suuri kuivasta ja valoi-
sasta kallion laesta tai kivikosta kosteaan, varjoisaan ja viiledan rot-
koon. Samaan rajaukseen voi siten kuulua vahatuottoista kalliomaa-
ta, kivikko tai louhikko ja jyrkdnne ja sen valitdn alusmetsa.

Metsanomistaja tai hanen valtuuttamansa metsanhakkuuoikeuden
haltija voi hakea ennakkotietoa metsakeskuksen viranomaistoimin-
nolta metsalain soveltamisesta erityisen tarkeadssa elinymparistds-
sd. Ennakkotiedon haulla voidaan varmistua siitd, onko hakkuukoh-
de metsalain tarkoittama elinymparistd ja ovatko suunnitellut toimet
metsédlain mukaisia.
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