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Valkommen med
att utforska skogen

Liaromedlet Vi utforskar skogen riktar sig i synnerhet till grundskolelever. I materia-
let ingdr 22 arbetsuppgifter som skall f6rdjupa elevers kunskap i naturobservatio-
ner och experimentell skogsforskning. Uppgifterna bildar fyra helheter: 1. naturen
forindras med arstiderna, 2. mangfalden i skogen, 3. tridens tillvixt varierar och 4.
forindringar i skogens vilbefinnande. Med materialet som st6d ér det litt att planera
olika slag av naturutflykter.

Det ar enklast att paborja observationerna och undersékningarna 1 skogen fran helheterna
Naturen foérandras med arstiderna och Mangfalden i skogen. Eleverna lir sig att iaktta
férindringar som sker i naturen under de olika drstiderna och att fundera pa orsakerna till
forindringarna. Varfor stiger saven om vararna? For att kunna understka mangfalden i
skogen artbestimmer vi skogens vixter, forskar i vixtplatsens och det geografiska ligets
inverkan pa arterna samt typbestimmer skogen.

Helheten Tridens tillvixt varierar lir ut grundmetoderna for den experimentella skogs-
forskningen. I uppgifterna mits tridens lingd, grovlek, alder, skogens tithet och kubik-
metermingd, och forskningsytor grundas dir mitningarna upprepas ar efter ar. Férutom
dessa grundmitningar artbestimmer vi tridslag och studerar variationerna i tridens tillvixt.

Delomradet Férindringar 1 skogens vilbefinnande undervisar i hur man gor iakttagelser 1
naturen men ocksd hur man resonerar, sirskilt vad giller frigor om orsak och verkan. Vi
studerar de spar pa plantorna som djuren efterlimnat och séker efter skalbaggar eller deras
gangar under barken. P4 tridens stammar studerar vi lavar och av tridkronan uppskattar vi
barrningen. Vilka tecken hor till naturens kretslopp och vilka férandringar har minniskans
verksamhet fororsakat?

Till varje uppgift finns det sidor £f6r bade elever och lirare. Pa elevens sida finns anvisnin-
gar for arbetet och dess utférande. Med hjilp av punkten Att fundera pa lir sig eleverna

att analysera matresultaten och att jimfora dem med de fakta som finns i litteraturen. Pa
lirarens sida finns bakgrundsinformation fér uppgifternas dmnesomriden, rid £f6r hur upp-
gifterna kan genomféras och tips pa litteratur. I méinga uppgifter ingar ocksa bottnar f6r
taltblanketter, tabeller och bilder pd arterna i anknytning till uppgiften.

En del av uppgifterna forutsitter ett visst utvecklingsskede eller typ av skog. Vilken typ av
skog som limpar sig bist f6r respektive uppgift klargors i borjan av varje uppgift. Skogs-
forskningsinstitutets forskningsskogar limpar sig som provytor fér detta liromedel. Innan
man giér till skogen 16nar det sig att fraga de anstillda i regionen (kontaktuppgifter pa

sid. 25) var man kan utféra de undersdkningar som hér till uppgifterna. Pa Kivalo forsk-
ningsomrade i Rovaniemi landskommun har dven ett faltlaboratorium byggts som star till
skolornas férfogande. I laboratoriet finns den utrustning som beh6vs f6r uppgifterna samt
utrymmen for att studera prover. P4 samma gardsplan finns ocksa en inkvarteringsbyggnad
och bastu.

Sinikka Jortikka



Naturen forandras med arstiderna

Uppgifter

|. Hur forindras naturen under ett ar?
2. Varen far saven att stiga
3. Varfor gulnar tallen?

4. Tallen under vintern PL
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REDSKAP
numrerade trapalar for
att madrka ut objekten,

observationsblankett och

penna

Hur forandras naturen under ett ar?

Studiet av de forandringar i naturen som beror pa drstiderna kallas fenologiska observationer. 1
denna uppgift foljer vi med bur bjorken far missiron, bur loven vixer, gulnar och faller. Ett annat
bra studieobjekt dr biren. Problemet med dessa dr att blomningstid och mognad till bar infaller i
huvudsak under skolornas sommarlov.

Fenologiska observationer

Att observera pa bjorkar

Att fundera pa

Vilj girna studieobjekt i nirheten av skolan si underlittas uppfdljningen. Som
objekt viljs vart- eller glasbjorkar (se arbetskort: Virt- eller glasbjork?).

Utse minst fem fullvuxna, friska bjorkar som mirks ut i terrdingen med palar.
Observationer gors tvd ganger 1 veckan, t.ex. mandagar och torsdagar.

Pa observationsblanketten antecknas (-) om den studerade naturféreteelsen inte
har dgt rum och (+) fo6r den dag da foreteelsen dr ett faktum. Efter att foreteelsen
har dgt rum avslutas uppf&ljningen.

Genom att dr fran dr gbra observationer pa samma platser och samma vixter, far
man information om klimat- och miljéfaktorers inverkan pa artens tillvixt.

I6ven dr mossoron: 16vet har just slagit ut ur knoppen men
bladskaftet syns inte dn

l6ven har slagit ur: 16vet har med bladskaftet slagit ut ur
knoppen, men 16ven dr sma

16ven fullt utvecklade: efter detta vixer inte 16ven ndmnvirt
l6ven boérjar bli gula: de férsta gula I6ven syns

16ven borjar falla: de forsta Iéven faller pa
hésten

16ven dr gula: Gver hilften av alla 16ven 1
tridet har bytt firg

16ven har fallit: 6ver hilften av 16ven i
tradet har fallit till marken

Samla ihop alla observationer ni gjort i er
skola under ett ar och jimfoér dem.

Vilka forindringar uppticker ni i l6vsprick- <

ningen och d4 triden tappat sina 16v under

olika dr. Vad beror variationerna par

Jamfér observationerna i er skola med observationer gjorda pa annat hall i
Finland. Jimforelsematerial finns pa Metlas webbsidor: www.metla.fi/metinfo/
fenologia



Fenologiska observationer

Fenologi ir ett vetenskapsomrade som studerar rytmiken 1 biologiska féreteelser och hur
olika faktorer inverkar pa dessa. Finland dr ett utmirkt land f6ér fenologisk uppféljning
eftersom drstiderna dr tydliga och den rytmik som kan iakttas i naturen framskrider vad
giller manga foreteelser i en vagrorelse fran soder till norr pa varen eller fran norr till
s6der pa hosten. Den vixtgeografiska rickvidden fran 6vergingsomradet med de mellan-
europeiska l6vskogarna och de boreala barrskogarna till den narmast arktiska tundran
erbjuder en intressant milj6 f6r landstickande fenologisk forskning,

Killor:

http:/ /www.metla.fi/metinfo/fenologia/index.htm

Fjill-Lappland

Skogs-Lappland

Nordbotten

Osterbotten - Kajanaland
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REDSKAP

borr, slang av livs- I
medelsplast, uppsamling-
skarl, bjorkplugg, muggar

»ﬂfc'/vhr,

Visste du,
att savtappning inte ingar
i allemansritten? Du
behover alltid lov av mar-
kagaren — girna skriftligt!

Varen far saven att stiga

I denna uppgift foljer vi med virens frammarsch och konstaterar med bjdlp av en engangstappning av sav
att tradets livsfunktioner kommit igang. "Till exempel bjork, ek och linn har savningsperioder varje var.
Saven birjar flida da markytan tinar upp och triden birjar ta upp vatten. Saven inneballer naringsanmmnen
som tréden lagrat och som de bebiver for att komma igang med vixtprocessen.

Saven innehdller

99 %  vatten

0,8-1 % socker

0,1 % fruktsyror, spar- och mineralimnen

Savtappning
* Kom ihag att ha rena kirl och hinder!
* Se ut stillet for haltagning pé skuggsidan av bjérkstammen. Limna sa mycket utrymme
nertill att uppsamlingskirlet far plats under hilet.
* Putsa bort 16st material frin stammens yta vid tappningsstillet.
* Borra ett 3-4 cm djupt hal ndgot snett uppat, sd rinner all saven nerét ur halet.
e Sitt ena dndan av en plastslang stadigt fast 1 halet och den andra i tappningskirlet. Stod
kirlet sa det halls uppritt mot bjérken.
*  Se till att uppsamlingskirlet star i skuggan. Om det finns sné kvar pd marken kan du
isolera kirlet med sné. Pa det viset blir inte saven varm eller skdmd.
* Sedan dr det bara att vintal
® Dad du avslutar savtappningen - ta bort uppsamlingsredskapen ur
bjoérken och plugga hilet ordentligt med en ren och firsk bjorkplugg.
¢ Skolj noggrant av de anvinda kirlen och andra redskap med kallt

vatten.

KULTURHISTORIA
Flickorna tvattade sina 6gon med den
forsta saven som tappades om varen

sd att de inte skulle bli solbranda
under sommaren. Magin hade ingen
verkan om flickorna hade druckit av
saven forst.



Att fundera pd

Hur vaknar triden pa
varen?

Vad ir savy, till vad behover
bjorken sav?

Vad hinder i bjérken
redan innan knopparna
boérjar vixa och I6ven slar
ut?

Varfér minskar produktio-
nen av sav och upphor!
Varfor smakar saven fran
olika trad pa olika satt?
Hur kan man anvianda
saven!?

Savtappning

Tips vid savtappning

Medan man vintar pé att saven ska rinna fullf6ljs dagens évriga program i skolan, pa
ldgret, eller pa utfirden i naturen. Vid dagens slut pluggas hélet i bjérken.

Man fir ett titt tappningshal genom att anvinda en slang vars diameter dr 0,5 mm
storre dn halet. Man kan ocksa knacka in en hylsa i hélet, i vilken slangen fists med

en klimanordning. Uppsamlingskirlet fas titare om man skaffar en kork férsedd med
slangkoppling,

Om saven anvinds som livsmedel dr det viktigt med renlighet och kyla for att saven inte
ska forstoras. Saven star sig i kylskap 1-2 dygn. Djupfrysning dr det bista sittet att £61-
vara saven. Saven dr forstérd da den klara firgen har blivit grumlig och smaken unken.

Om sav tappas flera dagar

Vid svalt vider byts uppsamlingskirlet varje morgon och kvill och oftare om dags-
temperaturerna overstiger ca 10 plusgrader. Vid varmt vider aktiveras tradets livsfunk-
tioner och det producerar mera sav.

Bjorken kan utsittas f6r svampangrepp pé grund av borrhélet. Skadan kan orsaka att
tridets virde som sag- eller fanerbjork sjunker. Svampen som vixer i hilet kan iakttas
som ett ljusgritt lager pa stammen runt halet och ibland ocksi i slangen. Tappningen
avslutas, halet pluggas, redskapen rengdérs och ett nytt hal tas i samma trid eller sa byter
man trid.

Om man inte vill skada stammen kan man tappa sav frin stumparna av hingande
grenar. En grupp med kvistdndar binds ihop till ett knippe, kapas och sitts i uppsam-
lingskirlet. Med denna metod far man mindre mingd sav 4n genom att tappa ur stam-
men.

Man kan tappa sav ur samma trid varje ar. Den bjork man viljer ska vixa i en ren
omgivning. Mingden sav stir i direkt proportion till bjérkens storlek.

Att folja med varens frammarsch med hjilp av saven

Man kan ocksa folja med hur bjérken vaknar och livsfunktionerna kommer igang
genom att inleda savtappningen redan i det skedet da bjorken precis borjar vakna. Man
toljer med savflédet, hur det 6kar och avtar, dnda tills mésséronen spricker fram. Bjor-
ken slutar att sava da l6ven spricker och bérjar assimilera.

Savningstiden borjar i norra Finland dd ungefir hilften av snén har smilt bort och

det dr bar mark vid bjorkarnas rotter. Savningstiden varar i allmidnhet 10 dagar till tvd
veckor, under svalare varar dnnu lingre.

Di man kinner till den genomsnittliga 16vsprickningstiden pa orten, kan man utgaende
fran den uppskatta nir savningstiden borjar genom att rikna tva veckor tillbaka bero-
ende pa viren.

Killor:
Kallio, H. & Kallio S. 1987: Koivumahla, suomalaisen innovaation perusteet. Kustantaja Advisers
Uotinen Ky. Tampere. 35 s. Moniste.



Varfor gulnar tallen!?

Syftet med arbetet dr att folja med hur tallen gulnar pa olika véxitplatser om viren. Det dr en naturlig
[Joreteelse att tallen blir gnl om varen. Det dr tallens sdtt att skydda sina barr fran skador. Under varen
ar det tillrickligt ljust for assimilation men den laga temperaturen och bristen pa vatten forhindrar den.
For att inte barren ska skadas under varens gang, bindrar tridet assimilationen genom att bryta ner sina

klorofyllkorn.

Faltbesok och laborationer

E._a

REDSKAP
provpase, sax, fiberband,
sma plastpasar, gummis-

noddar, vattenkarl, tejp,
anteckningsmaterial,
papper och lim

De tallar som ska studeras fir girna vara nira skolan, da underlittas observationerna.

Hur man utfor forsoket

* Leta upp en tall som tydligt har gulaktiga barr och mirk ut den som ett provtrid
med band.

*  Kapa en gren pa 20-30 cm av tallen fér vidare undersékningar. Kom ihag att det
behovs lov av skogsidgaren for att fa ta grenar!

* Ta grenen till skolan och ta ett barrprov av den. Sitt fast barrprovet pa ett papper
for uppféljning av firgen. Anteckna datum pa provet. Spara papperet.

*  Gor en firsk snittyta i grenen genom att kapa den pé nytt och sitt den sen i ett kérl
med vatten. Om man inte skir av grenen blir den gamla ytan kadig och grenen kan
inte suga upp vatten.

»  Sitt vattenkirlet med grenen pa en ljus plats.

Uppfoljning av provet

* Folj med ditt provtrad ddr ute och grenen du tagit in med ndgra dagars intervaller och
gbr anteckningar om barrens firgtérindringar.

* Bege dig ut och granska firgen pi tallens barr och ta barrprov. Studera pd samma sitt
grenen du tagit in.

»  Sitt fast barren pd samma papper som de tidigare barrprovena, anteckna datumen f6r
provtagningsdagarna vid barren.

* Jamfor provtriden och grenen: vad kan du iaktta?

Nar vaknar tallen pa varen?

Man kan f6lja med hur tallen vaknar till liv efter vintervilan
och hur livsfunktionerna aktiveras. Man sitter dd topparna

av tallens kvistar och de kvistar man tagit in titt i plastpasar
och foljer med vad som sker.



Tallen blir gul om varen

Tips pa forsok

Man kan se ut observationsplatser i f6rvig sa man hittar gulnade tallar. Gulnade tallar
kan ocksa jaimforas med tallar som fOrblivit grona och deras vixtplatser.

Barrens gula firg borde sa sméaningom ge med sig och den grona firgen éterstillas da
grenen tas in i virmen och ljuset och assimilationen borjar. Da assimilationen kommer
igang borjar grenen avdunsta vatten som kondenseras i pasen.

Om tiden sd medger kan man studera tallen helt och héllet i terringen. Uppféljningen
kan paga s linge att tallens grona firg borjar aterstillas. Hur linge uppféljningen ska
pégd beror pd i vilken takt vdren framskrider, men den borde inledas innan vegeta-
tionsperioden borjar. Samtidigt kan man klarligga medeltemperaturen per dygn och
tidpunkten fér vegetationsperiodens bérjan (medeltemperaturen per dygn 6verstiger 5
grader) och jimféra dem med barrens firgférindring.

Assimilationen kan bérja genast da tridet har tillrdcklig tillgang till virme, ljus och
vatten. Eftersom stérsta delen av tridets finare rotsystem ligger nira markytan far
tridet tillrdckligt med vatten da markens ytlager har tinat upp — dven om marken dnnu
skulle vara frusen djupare ner.

Barrens firgforindring kan f6ljas ocksd genom att mita barrens klorofyllhalt och de
térindringar som sker dir. Klorofyllbestimningen gors med spektrofotometer eller
om méjligt som bestillningsarbete i branschens laboratorium.

Tallbarren blir gula om varen

Det ir en naturlig foreteelse att tallbarren blir gula om véren. Pa detta sitt skyddar
tallen sina barr frin skador. P véren finns det tillrickligt med ljus f6r assimilation,
men den laga temperaturen och bristen pa vatten hindrar den. For att barren inte ska
ta skada da varen framskrider férhindrar tridet assimilationen genom att bryta ner
klorofyllkornen och da blir barren gula. Vartefter varen framskrider och luften och
marken virms upp finns det sd smaningom tillrdckligt med vatten f6r assimilation.
Tridet bygger upp sitt klorofyll pa nytt, assimilationsapparaten aterstills och barren
tar tillbaka sin grona firg — tridet dr redo fOr vegetationsperioden och sommaren.
Skillnader i tallarnas gula firg om véren kan bero pi t.ex. tridets vixtplats, skillnader i
ljusférhallandena pa vixtplatsen eller pa édrftliga skillnader mellan triden som man inte
vet orsaken till.

Litteratur:
Milkénen, E. (toim.) 1998: Ymparistomuutos ja metsien kunto. Metsien terveydentilan tutkimus-
ohjelman loppuraportti. — Metsidntutkimuslaitoksen tiedonantoja 691, ss. 39-46, 83-85.
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Tallen under vintern

I denna uppgift studerar vi hur tallen forbereder sig for vintern. Lallens hérdning infor vinterns kild birjar
redan efter midsommaren och fordjupas vartefter dagarna blir kortare. Genom hardningen til tallen allt
ligre temperaturer utan att ta skada. Pa varen upphir hardningen, och i synnerbet den nya arstillvaxten dr
kanslig for laga temperaturer.

Laborationer
lﬂ -4 \ » Tallplantans kéldhidrdighet askadliggdrs genom kéldbehandling. Den kan utforas
REDSKAP antingen som ett engangsforsok eller som en férsdksserie under ldsaret.

tallgrenar eller krukplantor I
fran en plantskola,
tusch, anteckningsmaterial,
frysbox med termometer

Soriai Ay

Sa gors forsoket

e Gor ett antagande om resultatet fére f6rsoket. Vad tror du hinder med tallarna da
de djupfryses?

e Anteckna pa tallplantorna hur linge de utsitts f6r kold. Limna en planta ofryst
for jamforelse.

e Ligg tallplantorna i en frysbox vars temperatur dr under — 20 grader. Ta efter en
stund ut en planta ur frysen: vad har hint?

* Lt de andra plantorna vara kvar i frysen i 15 och 30 minuters tid.

Att studera och fundera pa

* Lukta pi tallplantorna som varit i frysen och jimfér med den ofrysta plantan. Vad
observerar du?

e Lat plantorna aterhimta sig i rumstemperatur i ungefir en vecka.

* Vad har hint med plantorna? Var ditt antagande ritt?

e Fundera pi vad resultatet kan bero pa.

e Forsoket kan utforas med tallgrenar pa liknande sitt.

* Friska och skadade barr kan ocksé studeras med mikroskop. Vilka skillnader kan du
iaktta?

I



Tallens hardning infor vintern:

Tips for forsoket

Man kan studera hur tallplantans eller tallgrenarnas koldtalighet och hirdning framskri-
der genom att utsitta dem for olika temperaturer. Att tallen lider av kélden syns pd att
arsskotten slokar. De dterhdmtar sig om inga bestiende men hunnit intridffa. Sympto-
men pa koldskador dr att barren blir gula och bruna. Beroende pa hur hirdad tallen dr
tar detta nagra dagar till tvd veckor.

Om kéldhirdigheten studeras som ett engangstérsék och man anvinder sig av hirdade
tallar, dvs. tallar eller grenar utifran, 16nar det sig att géra férséket genast i augusti eller
forst 1 april-maj beroende pa hur varen utvecklar sig. Pa hdsten och varen borde en
frystemperatur pa —20 grader ricka till for att orsaka kéldskador pa barren. En tall som
hirdats for vintertiden tal redan mycket laga temperaturer, och for att fa kéldskador till
stand krivs det en mycket kall kéldbehandling eller behandling med flytande kvive.
Koldhirdigheten kan man studera dven genom att jimfora effekterna av olika tempe-
raturer eller hirdningstider hos tallarna. Forscket kan géras med samma material (t.ex.
samma plantursprung eller grenar frin samma trid) till exempel pa hésten, vintern och
varen i samma temperatur och iaktta om det férekommer skillnader i hirdningen under
de olika drstiderna. Man bor reservera tillrickligt med plantor sa de ricker ocksa till
varen.

Behandling av plantor med flytande kvive bér goras under lirarens Gvervakning,
Flytande kvive hanteras i dragskdp och arbetarskyddsdirektiven ska iakttas. Man bor
akta sig for forfrysningsskador.

Plantanskaffning

Om man anvinder plantor i f6rs6éket bér man bestilla plantorna i forvig redan pa
hésten sa plantskolan kan reservera dem.

12



Mangfalden i skogen

Uppgifter

|.Vi bekantar oss med vaxter och standorter
2.Vilken ar den dominerande arten i skogen?
3.Tradet jagar tillvixtfaktorer — en lek

13
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REDSKAP
anteckningsmaterial,
flora, pase eller dylikt for
insamling av prov

Sorivics frere

TIPS
Visste du att du alltid
behover markagarens lov
for att samla mossar och
lavar! Kanner du igen
fridlysta och utrot-
ningshotade vixter?

Vi bekantar oss med
vaxter och vaxtplatser

I denna uppgift liir vi oss att artbestamma skogsvixcterna och faststilla standorter ntgaende fran ledvixterna.
Standortstyperna, eller buvudskogstyperna, dr lavmo, karg mo, torr mo, frisk mo, lundartad mo och lund.

Artkinnedom

*  Undersok ditt forskningsomrade. Hur manga vixtarter kinner du igen? Gor en lista pa
de arter du kidnner igen.

* Hittar du obekanta vixter? Du kan artbestimma dem genom att ta vixtprover. Pro-
verna tas utan rétter genom att bryta av vixten forsiktigt vid roten. Undvik att samla
onddigt mycket vixter!

e Sammanstill vixtproverna i klassen och f6rsok att tillsammans artbestimma si manga
som moijligt. Anvind floran som hyjilp.

e Arbeta vidare: torka vixterna och sammanstill dem till en utstillning i er klass. Utstill-
ningen kan sammanstillas gruppvis enligt arter, vissa egenskaper eller stindort.

Standorter

* Studera filt- och bottenskiktet i skogen.

* Vilka vixtarter finns det rikligast av?

 Till vilken standortstyp hor skogen?

* Vad ir det vanligaste tridslaget pa
standorten?

Att fundera pa

* Vilka vixtarter trivs tillsammans med tall, gran eller bjérk? Vad berittar arterna om
standortstypen och skogens bordighet?

e Vistuderar med hjilp av litteraturen eller bilder i anknytning till uppgiften hur samma
standortstyper dndras fran soder till norr. Vad beror dessa térindringar pa?

* Hur inverkar ménniskans verksamhet pa vixtligheten i1 skogen?

Skogsforskningsinstitutet 14



Skogens vaxter och standortstyper

Tips for val av forskningsplats

m Eleverna kan ga till skogar av viss standortstyp.

B Resultaten jimfors till exempel med staindorter dir vegetationen ér svar att placera in i
nigon standortstyp (t.ex. mellanformer av standortstyper, omraden med killor, berg,
térsumpade omraden), eller med skogar dir markvegetationen har férindrats som en
toljd av skogsbehandling, t.ex. avverkningsytor, plantskogar, dikade torvmarker som
blivit skog,

Standortstyper och skogstyper

m Stindortstyperna eller huvudskogstyperna dr lavmo, karg mo, torr mo, frisk mo, lun-
dartad mo och lundar. Klassificeringen utvecklades pa 1960-talet for skogsvardens
och skogsforskningens praktiska behov genom att Cajanders skogstypsteori fran 1909
forenklades. Av skogarna i Finland dr ndrmare 85 % torra och friska moar; i sédra Fin-
land dr de vanligaste stindortstyperna torr, frisk och lundaktig mo, i norra Finland karg,
torr och frisk mo.

m Stindortstyperna indelas i skogstyper pd basis av markvegetationen. Stindorts- och
skogstypsklassificeringen grundar sig pa iakttagelsen att vegetationen utvecklas pa ett
visst sitt pa likartade stindorter som ett resultat av vixternas krav pa vixtplatsen och
konkurrensen.

m Standortstyperna och skogstyperna ger en bild av vixtplatsens fuktighet och bérdighet,
dvs. virkesproduktionsférmagan. Ju bérdigare standort, eller mer lundartad skogstyp,
desto bittre vixer och avkastar bestandet.

Standortstyperna i skogsvegetationszonerna

m Skogsvegetationens artsammansittning fordndras i riktningen séder-norr pa grund av
storre klimatologiska faktorer. Darfor har stindortstyper med skogstyper som mot-
svarar varandra faststillts skilt i olika skogsvegetationszoner: Sédra Finland, Osterbot-
ten-Kajanaland, Nordbotten, Skogs-Lappland. Till exempel sd férekommer det nagot
annorlunda vixtarter pad frisk mo i s6dra Finland 4n i Lappland.

Typbestamning av skogar

m Typbestimningen av skogar har gjorts i enlighet med den etablerade markvegetationen i
fullvuxna skogar i naturtillstand. Ddrfoér kan det vara svirt att fa skogar som forindrats,
t.ex. férnyelseytor och kalhyggen eller ungskogar, att passa in 1 skogstyperna. Nar det
giller sidana fall far man fundera ’hurdan skulle markvegetationen se ut”, om skogen
redan hunnit vixa och blivit tdt och natt full mognadstid.
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LARARENS SIDA:

B Typbestimningen av skog ir ett sitt f6r méinniskan att klassificera och strukturera
naturen, men naturen bojer sig inte alltid £6r méanniskans klasser. Vegetationen férind-
ras i naturen pa grund av forindringar i stindortsfaktorerna . Skogstyper kan ga in i
varandra, och markvegetationen kan da ha sirdrag fran tvi eller flera skogstyper. Aven
mycket flickvisa skogsmiljSer, till exempel skogar som till sin ytbildning 4r omvixlande
eller bergiga, kan vara svéra att placera in i en skogstyp som ett helt bestind. Markve-
getationen kan nimligen férindras pa sma figurer fran en dalsidnka till en kulle och dir-
emellan kan det forekomma fuktiga dilder, killor och torvmarker.

Litteratur:

Himet-Ahti, Suominen, Ulvinen & Uotila (toim) 1998: Retkeilykasvio. Luonnontieteellinen keskus-
museo, Kasvimuseo, Helsinki. 656 s.

Reinikainen, A., Mikipid, R., Vanha-Majamaa, 1. & Hotanen, J.-P. 2000: Kasvit muuttuvassa metsa-
luonnossa. Metsintutkimuslaitos ja Kustannusosakeyhtié Tammi. Helsinki. 384 s.

Skogsbrukets handbok. Skogsbrukets utvecklingscentral Tapio.
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Standortstyperna och deras ledvaxter

KARG MO
Sodra-Finland:

rentay lingon islandslay

Osterbotten - Kajanaland:

Frakbdr

lavar

blabdr

renlavar krakbar

blabdr

renlavar FErdkbdr
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Standortstyperna och deras ledvaxter

FRISK MO
Sodra Finland:

vaggmossa husmossa ekorrbar

Osterbotten - Kajanaland:

viggmossa husmossa krakbdr

Nordbotten:

blabar vaggmossa lingon krakbdr Skvattram

Skogs-Lappland:

krakbdr

blabar skvattram
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Vilken ar den dominerande arten
i skogen?
Vixctarter som dr tiickande och sétter sin prigel pa standorten dr de dominerande arterna i skogen. I denna

uppgift studerar vi vixtarternas riklighet och standorterna med bjalp av naturrutor. Med bjalp av resultaten
kan vi jamfora olika bestand och standorter.

Anvisning for faltarbete i en naturruta pa en kvadratmeter

faltblankett,
anteckningsmaterial och

A )
e Avgrinsa naturrutan i terringen. Var forsiktig sa du inte trampar pa vixtligheten inne i
REDSKAP
e | rutan.
Flora i farg,

e Artbestim vixtarterna: Vilka vixtarter vixer i rutan? Anteckna arterna pa blanketten.
* Vixtarternas tickningsgrad: Sitt hjilprutsystemet forsiktigt pa marken ovanpd din vixt-

ruta. Nu kan du bedéma vixtarternas tickningsgrad. Varje liten ruta motsvarar 1 % av
w ('m arealen i din naturruta.
for avgransningen av * Studera varje vixtart i din lista skilt for sig och uppskatta hur manga sma rutor den ticker.
naturrutan t.ex. ett snére Arternas sammanlagda tickningsgrad kan vara 6ver 100 % eftersom vixterna och deras
med hérnkéappar, blad kan ticka varandra.
kappar eller ett ramverk e De dominerande arterna i naturrutan: Vilka dr de mest tickande arterna i din ruta, dvs. de

och ett hjélprutsystem
(10 x 10 cm for en kvad-

dominerande arterna? Med hjilp av dem kan du dra en slutsats om stindortstypen.

ratmeter stor natu rruta)

(N, SRy
MR /w’ét,;z‘;s,"lf{?!.’”ll/

1117 {/’/

M {
Rl Ly A
A i e e A"
A el A Rl

G

NS~
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Vaxterna berattar

Vad kan man gora med hjalp av naturrutor?

Ova sig i att kinna igen vixtarter.

Jamfora och lira sig olika standorter, t.ex. staindorts- eller huvudskogstyperna och torv-
markstyperna.

laktta méangfalden, t.ex. vixtarternas mangfald, vegetationens eller skogens uppbyggnad
och lager, vixtarternas férdelning.

laktta férindringar i vegetationen i form av en linjeundersékning, t.ex. frin en stind-
ortstyp till en annan, fran torvmark eller berg till skog, frin en glinta eller skogskant till
skuggorna i skogen, frin glest till titt, fran ljust till morke, fran ung till gammal skog, i
skogens olika utvecklingsskeden.

Naturrutan kan ocksa géras som en stor bestandsruta dir man askadliggor tridens olika
aldersstruktur i planterad skog, 1 skott ekonomiskog och 1 skog i naturtillstind.
Undersékningen kan omfatta alla eller bara en del av vixtarterna eller vegetationslagren
fran bottenlagret till triden. Vanligast dr det att studera undervegetationen (botten- och
tiltlagret).

Naturrutorna kan kombineras med limpliga mitningar och undersékningar i skogen.

Hur man gor en naturruta

Storleken och svarighetsgraden pa naturrutorna kan varieras efter behov. Den vanligaste
storleken 4r 0,5-4 kvadratmeter.

Vixtartens tickning, dvs. den procentuella andelen av rutans yta kan uppskattas dven
utan hjilprutsystem t.ex. okulirt eller genom att anvinda transparang, kort, handflata
m.m.

Artrikedomen kan mitas till exempel genom att man riknar alla artens individer i rutan
eller i hur ménga hjilprutor vixtarten patriffas.

Naturrutans placering i terriangen

Man kan placera naturrutorna i terringen antingen systematiskt eller slumpmissigt.
Man kan ocksa vilja undersokningsplatserna subjektivt, om det limpar sig for under-
s6kningens dndamal.

Subjektivt utplacerade rutor passar nir man vill askadliggora en viss sak, t.ex. vid jamfo-
relse av standortstyp. Rutorna kan placeras pa stillen dir vixtligheten dr utmirkande for
standortstypen.

Inom forskningen utplaceras i allmédnhet rutorna antingen systematiskt eller slump-
missigt. Da kan man inte pa férhand péverka forekomsten av det man vill undersoka i
rutan. Rutor som sitts ut systematiskt placeras till exempel i linje eller i ett rutsystem pa
ett visst avstind frian varandra. Rutorna kan vara permanenta och utmirkta i terringen
sd att man drligen kan upprepa mitningen. De slumpmaissiga platserna fOr rutorna viljs
till exempel godtyckligt pa kartan eller rentav genom att kasta féremal 1 terringen.

20



Vaxterna berattar - naturrutan

Faltblankett

Forskare:

Forskningsplats:

Vixtart

Tickning %

Dominerande arter (x)

Skogsforskningsinstitutet
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Tradet jagar tillvaxtfaktorer — en lek

Avsikten med leken dr att dskdadliggira hur nidvindigt det ar med ljus, vatten, virme och ndring for tréd-
ens (vixcternas) tillvaxt och forokning. Triden jagar tillvixctfaktorer. Av dem uppstar nya trid da tridet
() har fatt fast en av varje tillvixtfaktor. Leken blir svarare om man tar med flera tillvéixtfaktorer.

Leken borjar

* En lekplan avgrinsas och deltagarna delas in i trid (3-5) och tillvixtfaktorer.

*  Varje trid fir en egen symbol.

e Ocksd de olika tillvixtfaktorerna (ljus, virme, vatten och niring) fir egna symboler.
* Tridena viljer at sig hembon, dir tridens symboler forvaras.

REDSKAP
en lamplig plats utomhus
och symboler it lagen

»‘ﬁv'ﬁw

Lekens gang

Traden far for att jaga tillvixtfak- De tillviaxtfaktorer som har vintat Leken ar slut da alla tillvaxtfak-
torer och ndr de far fast dem for langst i hemboet blir forst trad torerna ar infangade. Till slut kan
de dem till sitt hembo. Da tradet (t.ex. ljus, vatten, vairme). Extra till- man rikna vilket trad som med sin
har rort vid en tillvaxtfaktor, miste  vixtfaktorer blir kvar i hemboet for avkomma har vunnit, alltsa varit
denna frivilligt folja med tridet. att vianta pa komplettering. flitigast att fanga tillvaxtfaktorer.
Alltid da tradet har fatt ihop hela Mycket néje!

serien av nédvindiga tillvaxtfak-
torer i sitt hembo kan det bérja
foroka sig, dvs. tillvaxtfaktorerna
blir nya trad. De nya traden tar
hemboets symbol och borjar som
ett lag fanga tillvaxtfaktorer till
samma hembo.

Trad och tillvaxtfaktorer

Man har kunnat iaktta att triden 1 naturen aktivt jagar tillvixtfaktorer. Man har till exempel
vid studiet av vixternas niringsupptagning kunnat iaktta att rétterna aktivt kan 6verféra
néringsimnen fran ytvattnet till rotvivnaderna och snabbt och effektivt lita rétterna vixa
bort fran den magra marken mot ndringsrik mark (“aktiv rotjakt”). Man har ocksa kunnat
iaktta samarbete mellan triden via svamprotter. Vixterna uppfangar till exempel ljus genom
att ldta sina blad vixa sd att de skuggar varandra sé lite som méjligt. Da blir den bladyta
som tar emot solljuset méjligast stor. Vixterna vinder ocksa sina blad mot solen under
dagens gang efter solens rorelse.

Alltid da tridet har tillvixtfaktorer utdver vad det behdver £Or att uppritthalla sina livsfunk-
tioner, kan det producera fron eller rotskott som ger upphov till nya trid.

Skogsforskningsinstitutet 22



Tradens tillvaxt varierar

Uppgifter

|. Exkursion till naturstigen med olika tradslag

2.Vilket trads barr och kottar?

3.Vartbjork eller glasbjork?

4.Tradets historia lagras i arsringarna

5. Hur gamla trad vaxer i skogen?

6. Hitta bestandets hogsta trad

7.Vi foljer med tridens tillvaxt med hjalp av diametermattet
8. Hur inverkar vadret pa tallens tillvaxt?

9. Hur mycket virke finns det i skogen?

@Vt .
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Exkursion till naturstig med olika
tradslag

Skogsforskningsinstitutet erbjuder naturstigar och —parker med olika tridslag dér du kan fa se tiotals
olika tridslag. Exkursionen till naturstigen kan vara ett upplevelseriet strovtag med naturstudier. Dar
kan du ocksa samla material for tradslagsuppgiften eller lira dig artbestamma tridslag.

” Naturstigarna och deras utrustning

* Stigar med olika tridslag finns i Kolari, Kivalo nira Rovaniemi, i Muhos, Solbéle pa
vistkusten och Punkaharju.

REDSKAP

kliadsel enligt vider, 1,

matsick, kartor,
kompasser

*  Mer information om naturstigarna: www.metla.fi/metsat.
» Stigarna dr utmirkta i terringen och i nirheten av dem finns platser didr man kan gora
upp eld.

* Invid rutterna finns informationstavlor som presenterar tridslagen.

»ﬁv‘('ﬁw‘

Utrusta dig for exkursionen

* Rutterna dr bra utmirkta och det finns ingen risk att ga vilse. Utrusta dig for frilufts-
liv efter vadret. Diskutera i samband med exkursionens planering hur vidret beaktas 1
utrustningen.

¢ For exkursionen behovs dven matsick.

* Pi rastplatserna finns ved om man vill géra upp eld. Fundera fore utfirden pa var i
naturen man far géra upp eld och vilken typ av ved man far anvinda.

* Exkursionen ger méjlighet att &va sig i konsten att géra utflykter. Ni kan ta med kartor
och kompass for att lira er grunderna i orientering.

e Sitt er in i allemansritten fore och efter exkursionen.

Kom ihag
e Njut av naturens ljud.

* Avvik inte fran gruppen.
e 'Ta val hand om naturen.

Att fundera pa efter exkursionen

e Diskutera era erfarenheter fran exkursionen eller gor ett
konstverk om det som blev kvar i minnet av exkursio-
nen eller dess planering

e FPortsitt arbetet utgdende fran insamlat material. Arbets-
kort: Vilket trdds barr och kottar?

Ha en givande naturexkursion!

e

Ror inte forskningsutrustningen
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Metlas forskningsskogar

Metlas nitverk av forskningsskogar omfattar totalt 90 000 hektar mark- och vatten-

omraden pa drygt 20 verksamhetsplatser runt om i Finland.

Forskningsskogarna har grundats for forskningens forséksverksamhet. Dessa

skogar skots och anvinds framfor allt pa forskningens villkor.

Under de senaste aren har verksamheten utvecklats och stir nu dven till tjdnst som

térmedlare av forskningsinformation. I forskningsskogarna kan bestkaren bekanta
sig med skogsforskningen och dess resultat, olika tridslag, skogsnaturen och det

finlindska nationallandskapet.

Mal som limpar sig f6r undervisningen dr framfér allt Koli naturcenter, vandrings-

leder, naturstigar och provdemonstrationer. Dessa ger eleverna mojligheten att for-
djupa skogskunnandet och att vara ute i naturen.

ger bes6karna vigledning och rad i skogarna

nir s behovs.

ocoe HuEpp
[ |

Kontaktuppgifter

Skogsforskningsinstitutet,
Solbéle forskningsomrade
Solbdlevigen 600

10570 Bromarv

tel 010 211 2840

e-post: Kaija.Puputti@metla.fi

Skogsforskningsinstitutet
Informationen
Unionsgatan 40 A

00170 HELSINGFORS
tel. +358 10 211 2000
e-post: info@metla.fi

Mer information: www.metla.fi/metsat.

forskningscentral/station

foradiingsstation
mifjdprovbank

forskningsomréde

nationalpark
naturpark

Skogsforskningsinstitutets yrkeskunniga personal
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Vilket trads barr och kottar?

I arbetsuppgiften lir vi oss att artbestamma olika tradslag, ocksa med bjilp av deras kottar och barr.

rrn Faltobjekt och arbetsanvisningar

*  T'6r denna uppgift dr Metlas naturstig med olika tridslag ett bra faltobjekt:

www.metla.fi/metsat.

e Bestim med hjilp av tavlorna invid stigen de tridslag som du tidigare sett ndgon

REDSKAP annanstans. Anteckna tridslaget.
Kirl ate bira i och | e Varje grupp samlar olika kottar, barr och 16v frin naturstigen eller annan blandskog f6r
papperspasar, vidare bearbetning i klassen.
filchandbok * Proven sitts i plastpasar.

St

Att studera och fundera pa efter exkursionen

Kdnn igen trddslagen

* Vi faststiller tridslagen genom att jimfora kottar, barr och 16v med provsamlingar eller
bilderna i filthandboken.

Studera barren

e Hur ser ett gammalt och ett ungt barr ut?
- hur far man reda pé dldern?

- studera barrens yta: utseende, vaxyta och firg
e Jimfo6r barren hos olika tridslag.

Studera kottar och fron

e Hur kommer frona ut ur kottarna?

e Hurdana frén har de olika tridslagen?
- sortera fréna och jAmfor, rita
- studera med stereomikroskop
- varfor har frona vingar?

Odling av trdd

e Hur kan ett trad vixa ur ett fro?
*  Varfor gror inte alla fron?

Uppgiften i sammandrag

Vi planerar och bygger upp en utstillning med hjilp av det material vi samlat av skogens
trid. Som bakgrund kan man rita eller méla en stor bild eller flera sma bilder som anknyter
till amnet.
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Tradslagen

Tradslag som vaxer i Finland

Ett trettiotal tridslag vixer naturligt i Finland, av dessa finns ett tiotal i norra Finland.
Tridslag som vixer pa olika hall i Lappland ar tall, gran, glasbjork, vartbjork, asp, graal,
klibbal, rénn, jolster, silg och higg,

I hela Europa vixer totalt cirka 80 tridslag, i 6stra Nordamerika 250, i vistra Norda-
merika 120 och i Ostasien 500. De stora vatiationerna i antalet tridslag beror pa att is-
tiderna har drabbat norra och mellersta Europa hérdare dn Asien och Nordamerika.
Bara ett fital utlindska barrtridslag har en skogsekonomisk betydelse.

Sibirisk lirk och contortatallen ér tillika med de inhemska tridslagen sidana barrtrid
som ir skogsekonomiskt konkurrenskraftiga i hela landet. I s6dra Finland trivs dess-
utom europeisk lirk, douglasgranen, sachalingranen, serbisk gran och makedonisk tall
bra. Av dessa triddslag har sibirisk lirk planterats Gverligset mest, men den vixer d4nda
endast pa 0,1 % av Finlands skogsareal. Pd gynnsamma vixtplatser vixer den mer dn 20
% bittre in den inhemska granen.

Anvindningen av utlindska tridslag som skogstrid, férutom sibirisk lirk, forutsitter en
anmilan till skogscentralen.

Barrtraden ar bra gardstrad

I skogsbrukshinseende lyckas de flesta utlindska tridslagen bist i sédra Finland.

Det finns dock manga goda patrk- och giardstrid bland de utlindska trddslagen ocksa
tor nordligare férhdllanden. For manga tridslag kan man, dd de som gérdstrid tar lite
utrymme, hitta vixtplatser som ir fordelaktiga vad giller jordman och ljusférhallanden.
Sibirisk ldrk dr exempelvis ett bra gardstrdd som gar bra dnda upp till Lappland. I mot-
sats till andra barrtrdd sd tappar den sina barr pa hdsten. Pa varen dd barren spricker dr
triden ljusgrona och pa hosten klargula.

Totalt sett finns det ett tjugotal utlindska barrtrid som limpar sig for anldggande av
gronomraden. De ger omvixling at gardar och parker vid sidan av den inhemska tallen,
granen och enen. Av tradition har man gynnat 16vtrdd da man anlagt grénomraden,
men barrtriden har manga férdelar i jimférelse med dem. Barrtriden dr grona aret om
och erbjuder samtidigt skydd mot buller och vinterns sndlblast. Dessutom 4dr méinga
barrtrid mest till sin férdel som prydnadstrdd som 10-40-driga, medan éter 16vtriden
ser mest tilltalande ut da de ar 6ver 50 ar.

Litteratur:

Silander, V., Lehtonen, J. ja Nikkanen, T. 2000. Ulkomaisten havupuulajien menestyminen
Eteld-Suomessa. Metsintutkimuslaitoksen tiedonantoja 787.

Oskarsson, O. ja Nikkanen, T. 2001. Metsipuiden erikoismuotoja kultakuusesta luutakoivuun.
Metsintutkimuslaitoksen tiedonantoja 670.

Oskarsson, Ole & Nikkanen, Teijo. 1999. Siregna former av skogstrid frin guldgran till kvastbjork.
Metsidntutkimuslaitoksen tiedonantoja - Skogsforskningsinstitutets meddelanden 740. - 54 s.
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Vartbjork eller glasbjork?

Manga viixctarter paminner mycket om varandra. Man kan skilja arterna fran varandra genom att stu-
dera viixtens uppbygenad och jamfora kéinnetecknen med bilderna i filthandboken. Ndrabesliktade vixt-
arter kan ocksd korsa sig med varandra och da fir avkomman egenskaper fran bdda véixtarterna.

il

REDSKAP
forstoringsglas eller lupp,
flora med bilder och en

falthandbol,

anteckningsmaterial
Srsaiciin:

Arbetsanvisningar

* Studera bjérkstammen och skriv upp iakttagelserna.
e Samla ett par tre bjorkblad frin kronan och grenarnas

mellersta del, hingen (om det finns).
e Sitt fast bladen pa ett pappersark efter utflykten.
Mirk ut med hjilp av pilar och texter de kinne-

tecken som 4r utmirkande f6r tridslaget.

Vartbjorkens blad

Bladet ir triangelformat och har en ling och smal |/}
spets. Y

* Bladet dr dubbeltandat.

* Bladskivans kant stir nidstan vinkelrdtt mot
bladskaftet.

* Bladet dr gragront, tunt och fast.

* Hingena ir tjocka och korta.

, ¥ Gl Vartbjorkens stam
'h £ e Barken har ofta spruckit i djupa, svartbottnade
4' < S sprickor.

VN . Navern ar ljus. Vartbjork

GIaSb]O rkens blad Om bladen har sirdrag

¢ Bladet har en nigot oval form och kort spets. som staimmer in pa bade
Bladets bas ir rundad. vart- och glasbjork, ar det

* Bladet dr vanligtvis enkelt sagtandat. .t"rokligsn ffga orln( glasb-
e Bladet ir tjockare och pordsare dn vartbjorkens. jori.Det kan ocksa vara

en korsning.
Glasbjorkens stam
'] * Nivern skiftar i gult.
1 -‘Ih_
‘§: Att fundera pa
e Hittade du bjérkar som inte passade in i artbeskrivningen? Artbestdm pa nytt! Om bjork-

arna inte da heller passar in i schemat, fundera vad det kan bero pa.

Glasbjirk
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REDSKAP
tillvixtborr och broststod,
wellpapp eller plastror for
borrspanet, ndgot att bara i

och anteckningsmaterial
»ﬂh'/vhv,

TIPS
Gor klart for dig hur en
tillvixtborr anvinds. Hantera
borren varsamt och hall alltid
toppskyddet pa bettet da du
inte anviander borren.

Be en som @r van att borra
att visa hur man gor. Det
kravs lite styrka och 6vning
att borra. Du kan 6va dig till
exempel pa en massavedsbit!

Tradets historia lagras i arsringarna

Pa basis av triidens arsringar och hur breda de dr kan man uppskatta trédets tillvixt och vaxtvariation
samt berakna tridets dlder. Man fkan studera drsringarna genom att borra ett borrspan ur tradet.

Arbetsanvisningar

e Leta upp ett stille pd stammen i brosthojd dar det inte syns nagra harda kviststéllen
eller andra ojimnheter som kan stéra borrandet.

 Tillvixtborren trycks vinkelrdtt mot stammen och man borrar medsols mot tridets
kirna, i detta stadium utan ’sked”.

* D4 man natt 6nskat borrningsdjup vrids borren tillbaka och ”skeden” trycks in i
borren.

e 7Skeden” dras ut ur borrdret varvid borrspanet foljer med. Borrens vrids ut ur
tridet.

*  Undvik att borra onddigt i trdd. Det efterlimnar alltid ett bestaende sar i tridet.

Att studera

* Rikna tridets alder med hjilp av drsringarna.

* Vilka slutsatser kan du dra om viderleksférhallanden som tridet genomlevt utgdende
fran arsringarna?

* Studera variationerna i tridets tillvixt pa basis av bredden pa arsringarna.

*  Om du har borrat i ett levande trdd, anteckna sadana artal som 4r viktiga f6r dig sjilv pa
borrspinet. Skriv en historia dir du férenar dina egna hindelser och édrsringarnas bredd.
Ni kan ocksa skaffa en tritrissa at klassen ddr ni antecknar viktiga drtal och episoder
som giller er klass.

Du behéver alltid markaga-
rens lov for att fa borra i trad!




Undersokning av arsringar

Tips vid borrning

Da man fir borrbettet ordentligt in i tridet underldttas borrningen dé bettet borjar dra
sig sjalv. Det l6nar sig att be en skogsfackman om tips f6r borrningen.

Spénet bryts litt.

Borrningen innebir att risken fOr réta i tridet 6kar och kvaliteten pé t.ex. sigad trivara
forsdmras. Eleverna vigleds 1 att anvinda kartan da trid soks i terringen.

Avlisning av alder med hjalp av borrspan

Inom skogsforskningen borras spanet vanligtvis antingen pa brosthéjd (1,3 m fran
marken) eller pa stubbh6jd. Spanet anger da tridets brésthojds- eller stubbhéjdsalder.
Om man med borrspénet vill klarligga tridets biologiska alder, alltsa den exakta totala
dldern, maste man till antalet arsringar addera de ar som triddet har anvint fOr att na
mitningshéjden. Alderstilligget far man fran tridslagsvisa tabeller, men tillricklig nog-
grannhet fir man ocksd genom att addera fem ar till antalet arsringar.

Vad berittar arsringarna

Arsringarna talar om tridets alder samt den uppskattade 4rliga tillvixten och vixlingar i
tillvixten. Med hjilp av den tidigare tillvixten kan man férutse den framtida tillvixten.
Faktorer som inverkar pa tillvixtvariationerna i drsringarna dr klimat- och viderleksfak-
torer, tridets aldrande, skogens naturliga faktorer och skogens historia.

Alla orsaker till variationerna i drsringarnas tillvixt kan inte alltid klarliggas ens genom
forskning.

Viderleksfaktorer som inverkar pa drsringarnas tillvixt dr i sodra Finland bade tillvixt-
periodens temperatur och nederbérd, 1 norra Finland 4r temperaturen under tillvixtpe-
rioden den faktor som har storst betydelse. Kalla eller torra ar syns som smala arsringar,
varma och fuktiga ar som breda.

Unga trid producerar forhallandevis breda arsringar, gamla trid smala. I arsringarna
kan man spdra ocksd skogsbrinder, insektskador och sjukdomar, luftféroreningar,
vindar, &versvimningar och stormar. Skogsbehandling, t.ex. dikning, gédsling och gal-
Iring och till £6ljd ddrav minskad skuggning och konkurrens, syns ofta som en kraftigare
tillvaxt.

Aven ett enskilt trids vixtplats har betydelse fér bredden pa arsringarna. Trid som star
i hornet av en boskapsinhidgnad i ndringsrik omgivning eller vid bastuknuten 1 fuktiga
torhallanden producerar bredare arsringar jamfért med andra trid 1 samma trake.

Mera information:

Mielikdinen, K., N6jd, P, Pesonen, E. & Timonen, M. 1998: Puun muisti. Kasvun vaihtelu paivista
vuosituhanteen. — Metsdantutkimuslaitoksen tiedonantoja 703, 71 s.

www.metla.fi/metinfo/
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REDSKAP
kapp och mattband,
eller hypsometer och latta,
borr och broststéd, brést-

hojdsmatt eller
»ﬂfc‘ﬁh{

D 1,3-kdapp och
anteckningsmaterial

13 ar

12 ar

11 ar

10 ar

9ar

8ar

Tar

6 ar

5ar

4 ar i

2-3 &r I3

Hur gamla trad vaxer i skogen!?

Trddets alder kan bestammas med bjilp av arsringarna och hos unga trid genom att rikna arsskottens
antal pa stammen. Pa basis av tradens hijd eller groviek kan inte aldern faststallas, for tridens tillvixt
varierar beroende pa standort och viderlefk.

Arbetsanvisningar

* Vilj undersokningsplatser pa olika standorter. Du kan studera trid dven pa ett ljust och
ett skuggigt stille i samma bestind.

*  Utse en ung tall att studera pa vardera platsen. G6r anteckningar om tridet och stin-
dorten.

* Rikna arsskottens antal pd den unga tallens stam. Sitt till 2-3 4r — den tid som tallen
behovt £Or sin begynnelsetillvixt. Hur gammalt dr tridet?

e Mit lingden pa arsskotten. Hur mycket har tallen i snitt vixt pa hdjden pa ett ar?

e Tridets alder kan ocksd faststillas genom att ta ett borrspan ur tridet. Anvisningar f6r
detta finns i uppgiften: Tridets historia lagras i arsringarna.

e Mit hojden pa tridet du studerat. Se mitanvisningar i uppgiften: Hitta bestindets
hégsta trid.

Behandling av resultaten

e Sammanstill uppmitta data frin respektive standort till
en tabell: pa den vagrita axeln tridets lingd och pa den
lodrita axeln tridets alder. Finns det skillnader i h6jdtill-
vixten hos lika gamla trid? Vad beror skillnaderna

pa? Studera i detta sammanhang era anteckningar om
tridens standorter. Vilka faktorer invetkar pa att triidet

vixer bra pa héjden?

Berdakning av tridets dlder
utgaende fran drsskotten.
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Vi studerar tradens tillvaxt

Faltuppgiften kan omfatta féljande delomraden

artbestimning av vixtarter och tridslag

bestimning av skogstyper

mitning av bestand

att forstd tillvixtfaktorernas samband med tridtillvixten och vilka tridslag som trivs
bist pad en standort eller skogstyp

klimatets och viderleksférhallandenas inverkan pa tridets tillvaxt

Faktorer som inverkar pa tridets tillvaxt

tridets aldrande; trddet vixer lingsammare da det blir dldre

standortens bordighet, ljusmingd, exceptionella férhallanden sasom karghet, torka eller
sankhet

viderleks- och klimatfaktorer: arlign medeltemperaturer under tillvixtperioden och sirs-
kilt variationerna i nederbérdsmingden i sédra Finland, traktens drliga virmesumma,
dvs. stindortens geografiska lige samt viderleksvixlingar under tillvixtperioden

i norra Finland ir virmen en minimifaktor, dvs. den faktor som 4r den storsta brist-
varan

mindre klimatologiska faktorer, sluttningens viderstreck, héjd

bestandets tdthet och konkurrens om vixtutrymme, tridens blomning, frébildning och
l6vens yta

tridets 7stillning” i skogen (t.ex. kanten av en 6ppen yta, snarskog, undervixt trid)
tridets geografiska ursprung

skador, sjukdomar, skogsbrinder, 6versvimningar, harda vindar och stormar

skogsvard, t.ex. avverkningar, gallringar, g6dsling och dikning

oforklarliga faktorer, luftféroreningar pa niromriaden med olika utsldpp, kvivenedfallets
gbdslande inverkan

térra sommarens viderférhallanden inverkar 1 hég grad pa tridets hojdtillvaxt

pa tridets grovlekstillvixt inverkar f6r sin del de férhallanden som rdder ifragavarande
sommar

Killor:
Mielikdinen, K., N6jd, P, Pesonen, E. & Timonen, M. 1998: Puun muisti — kasvun vaihtelu paivistd
vuosituhanteen. — Metsintutkimuslaitoksen tiedonantoja 703, 71 s.

Puiden kasvu, kuusen kasvu online kasvukauden ajan: www.metla.fi/metinfo/
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Hitta bestandets hogsta trad

Man bebiver uppgifter om tridbestandets hijd for att kunna faststilla hur mycket virke det finns i skogen.
Fiirst bestims tradbestandets medellangd och dérefter grundytan. Med hyilp av dessa data kan man fi reda
pa virkesvolymen med bjdlp av en tabell. Utgdaende fran uppgifierna kan man uppskatta den avkastning

m som skagen ger.

Anvisningar for matningen

* Tridets h6jd mits med hypsometer pd antingen 15 eller 20 meters avstand fran tridet.

e Mit forst avstandet fran trddet och direfter tridets hojd.

e Tareda pd hur en hypsometer anvinds och hur dess skala avldses innan ni gar ut i ter-
ringen! Testal

REDSKAP
hypsometer och latta
eller mattband,
anteckningsmaterial

»"Wc'/vhr,

Att mata avstandet fran tradet

e Vilj ut ett trid att madta. Placera lattan pa sidan av tridet 1 6gonhdjd och ga bort frin
tridet cirka 20 meter pa plan mark. S6k en plats dir du ser bade roten och kronan bra.

e Se pi lattan vagritt genom hypsometern. Ga mot tridet eller bort ifran det tills de vita
filten pa lattan ser ut att vara precis pa varandra. Nu star du pa ritt mitavstand fran
tridet.

*  Du kan ocksa mita avstandet fran tridet med mattband.

Att mdta trddets hojd

I. Titta med bada 6gonen 6ppna pa tradkro- 2a. Sikta med hypsometern pa tradkronan sa
nan genom hypsometern. Ser du samtidigt att den vagrita linjen ar ytterst i toppen.
bade tridets krona och den végrita linjen Avlis triadets hojd pa skalan och skriv
och skalan pa hypsometern? upp den. Siffran anger tradets hojd fran
Hojden mits pd en meter nar i tvd moment, dgonhajd till tradtoppen.

a) forst fran 6gonhojd till tridets topp och 2b.Vind nu hypsometern nerat tills den
sedan b) frdn 6gonhojd till roten (bild). vagrita linjen befinner sig vid roten.Avlis

tradets lingd pa skalan och skriv upp den.
Siffran anger tradets langd fran 6gonhojd
till roten.

Rékna ihop siffrorna. Hur hogt ar tradet?

w

4. Om din vagrita 6gonhéjd ar pa en lagre
niva dn tridets rot da du star vid matstal-
let, ar du i "nerférbacke” i férhéllande till
tradet. Flytta ditt matstille till plan mark
i forhallande till tradet och mat tridet pa
nytt.

5. Byt sinsemellan sd bada i paret far mita
bada delarna.

Att fundera pa

* Fortsitt arbetet med att faststilla grundytan f6r bestandet i samma skog,
* SOk upp bestandets volym i tabellen.
e Fundera pa de faktorer som inverkar pé tridens hojdtillvixt.
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Matning av trad med skogsmatnings-
Instrument

Tips for matning med hypsometer

Det dr en enkel och noggrann metod dd man val lirt sig den!

Avstandet frin tridet mits vagritt for att tridhdjden ska bli den ritta. Detta lyckas bra
bara man viljer matriktningen sa att tridets rot 4r pa en ldgre niva dn 6gonhdjden.
Det trid som ska mitas bor vara vixa relativt lodritt; hypsometern miter fel hojd at
kraftigt lutande trad.

Hypsometern far inte luta i sidriktningen.

Hojdsiffrorna avldses frin ritt skala, en meters mitnoggrannhet ricker.

Mitavstindet kontrolleras 1 bruksanvisningarna fér hypsometern (Suunto-hypsometri
eller Blume-Less-mitare).

Mer information:

Metsikkékokeiden maastotyGohjeet. — Metsdantutkimuslaitoksen tiedonantoja 257 (1987).
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REDSKAP
matsax, klave eller ]
mattband, 1,3 m
brosthsjdskapp eller

mattband,

G AV :

anteckningsmaterial,
band fér att marka ut
trad

TIPS
Du far tridets diameter genom
att dividera omkretsen med pi
(p = 3,14) eller genom att mul-
tiplicera med talet 0,32!

Vi foljer med tradens tillvaxt med hjalp av
diametermattet

Genom att ar effer dr mdta diametern pa samma trid far man vetskap om tridens tillvixt och dess vix-
lingar. Flera tridslag eller samma tréidslag pa olika standorter kan vara med i uppfolningen. Trédets
diameter mdts i bristhiyd.

Matning av trad i brosthojd

Mirk ut det trid som ska mitas, sd kan du f6lja med hur samma trids diameter vixer dr
tor ar. Du kan mirka trddet med en klick malarfirg eller ett band.

Tridets brosth6jd betyder stammens héjd 1,3 meter frain markytan. Det mits antingen

med brésthéjdskipp eller mattband fran markytan.

Man kan mirka ut brésthéjden pa tridet med tavelkrita med tanke pd andra mitningar.

Matning av tradets diameter med matsax eller klave

Uppskatta tridets diameter fére mitningen!

Mirk ut tridet som ska mitas sd att samma trid kan foljas upp ar efter ar!

Placera mitsaxen eller klaven mot tridstammen i brosthojd.

Om du anvinder mitsax, sitt “kiftarna” forsiktigt fast i barken — undvik att skada
barken! Kontrollera att klaven eller mitsaxen star vinkelrdtt mot tridstammen.
Avlis tridets diameter pd skalan. Hur grovt dr trddet?

Matning av diametern med mattband

e Mit stammens omkrets i brosthéjd. Kontrollera att ditt
mittband stir vinkelritt mot tridstammen och att det
inte dr 16st eller krokigt.

e Berdkna stammens diameter med hjilp av dess omkrets.
Kommer du ihdg formeln
fran matematiklektionerna?

s

Att fundera pa

e Jamfor matresultaten frin
olika stindorter. P4 hurdana

standorter vaxer tallen bast?
*  Jimfor diametermatten frin
olika 4r. P4 vilka satt varierar

tillvixten under olika dr?
Fundera pé orsakerna.

*  Jimfor era resultat med
granens grovlekstillvixt
under vegetationsperi-
oden pa webbadressen
www.metla.fi/metinfo/

kasvu.
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Matning av tradstammens diameter

Att anvanda brosthojd som mathojd

m Man kan ocksd komma 6verens med eleverna om en mithojd som passar dem. Om det
rakar finnas en kvist, forgrening, kndl eller nagot liknande vid mitstillet, kommer man
Overens om var pd stammen man ska mita istillet.

m Vid skogsmitningar utfors vissa slags mitningar pd samma hdéjd for att resultaten f6r
olika trid och bestind ska kunna jimféras. Som mithéjd har faststillts tridets brost-
héjd 1,3 m fran markytan (sdledes tridets fodelsepunkt). I allminhet mits stammens
diameter, barkens tjocklek, tridets grovlekstillviaxt och alder i brosthéjd.

B Brosthojden kan mitas med mattband eller med en 1,3 m ling brosthéjdskidpp. Inom
skogsforskningen anvinds i allmdnhet brésthdjdskidppen pa grund av att det gir snabbt
och resultatet blir exakt och jamférbart.

Mer information:

Gustavsen, H.G., Roiko-Jokela, P. & Varmola, M. 1988: Kivenniismaiden talousmetsien pysyvit
(Inka ja Tinka) kokeet. Suunnitelmat, mittausmenetelmit ja aineistojen rakenteet. — Metsintutkimus-
laitoksen tiedonantoja 292, 212 s.

Metsikkokokeiden maastoty6ohjeet. — Metsantutkimuslaitoksen tiedonantoja 257, 237 s. (1987)

Skogsbrukets handbok. Skogsbrukets utvecklingscentral Tapio.
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Hur vadret inverkar pa tallens tillvaxt

Trddens tillvixt varierar under olika ar. I denna nppgift studerar vi om vadret inverkar pa tallarnas

hajdtillvéixt.
.- Matning av den arliga tillvaxten med mattband
REDSKAP .
Mirband och |4 Arbetsanvisningar
anteckningsmaterial *  Vilj slumpmissigt minst fem tallplantor fran likartade stindorter i den skog som ska
samt fakta om traktens studeras eller trid som fillts samma 4r och som har minst tio kvistvarv. Varje grupp ska

»Avh l/'h' miita ett trid.

e Mit tallarnas arliga hojdtillvixt med 1 cm noggrannhet, borja frin toppen. Notera vid
respektive drstillvixt dess tillvixtar. Toppens drsskott dr den drliga tillvixten fran fore-

medeltemperaturer .
giende sommar.

juni-juli (Meteorologiska
institutet)

Att fundera pa

e Berikna medelvirdena for hojdtillvixten per dr hos de tallar som klassen matt. Sam-
manstill resultaten till diagram. Vad observerar ni?

*  Gor likadana diagram f6r medeltemperaturerna under juni och juli. Jimfér dem med
tallens hojdtllvixt.

* Fundera pi en forklaring till resultaten.

Tillvaxten under
innevarande somma

18 cm

16 cm

17 cm

12 cm

12 cm

8 cm

10 cm

9cm

8 cm

7cm
6 cm

E?Il-
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Tallens hojdtillvaxt

Tolkning av resultaten — tallens hojdtillvaxt och

klimatfaktorer

Skogsforskningsinstitutets forskningar har visat att tallens hojdtillvixt paverkas mest av
medeltemperaturen under juli féregaende ar. De Gvriga mdnadernas medeltemperaturer
och nederbérden under dret ser diremot inte ut att ha ndgon betydelse.

Inte heller verkar viderleksférhallandena under samma dr ha nagon betydelse for tallens
héjdtillviaxt. Detta beror pa att tallen bildar knopparna f6r féljande ars drstillvéxt 1 juli.
Niista dr kan tallen, oberoende av viderleksférhallanden, vixa pa héjden bara 1 den
man den har forberett sig foregiaende ar. Tallen slutar vixa pd héjden 1 juli, och direfter
bérjar den bilda knoppar.

Matning av den arliga tillvaxten

Man kan mita hur stor den arliga tillvixten dr pd stammens yta mellan kvistvarven,
antingen pd ett vixande eller ett fallt trid.

Att hitta kvistvarvets vagrita linje underlittas om man drar ett vagritt streck vid punk-
ten f6r kvistvarvet. Mitresultatet blir noggrannast da tillvixten mits fran det ena kvist-
varvets fodelsepunkt till det andra pa en filld, kluven stam.

For att fa filla trad 1 undervisningssyfte pd Skogsforskningsinstitutets mark behovs till-
stand av de ansvariga f6r forskningsskogarna.

Jamforelse av den arliga tillvaxten med vaderleksfaktorer

Pa geografiska omraden som till sin ytbildning dr enhetliga samt ur klimatologiskt hin-
seende dr variationen i tridets tillvixt forhéllandevis 6verensstimmande. Darfér kan
man iaktta en variation i tridtillvixten som gar i samma riktning som de dtliga vider-
leksforhallandena. Viderprognoser fas fran Meteorologiska institutet (internet) eller
dess publikationsserier.

Om arbetet gérs pa varvintern eller varen dr den senaste drstillvixten féregiende ars
tillvixt, och den jimférs salunda med medeltemperaturerna under senaste sommarens
minader. Tillvixten kan, férutom med medeltemperaturerna juni-juli, ocksa jimforas
med dessa manaders nederbordsmingder. Det blir askadligt om man jimfor tallens
arliga tillvixt med tidsserier som tidcker alla manaderna i dret, men det dr arbetsdrygt
utan databehandlingsprogram.

Killor:
Jalkanen, R. & Tuovinen. M. 2001: Annual needle production and height growth: better climate

reconstructors than radial growth? — Dendrochronologia 19.
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Hur mycket virke finns det i skogen?

For att uppskatta ett bestands virkesvolym bebivs information om bestandets medelhijd och grundyta, mred
vars bjdlp man kan avlisa bestandets volym i en tabell. Det finns sarskilda volymtabeller for gran-, tall-
och byorkbestand.

Bestandets grundyta mats med relaskop

¢ Still dig med relaskopet mitt i det bestand som ska mitas.

e Placera relaskopet s att skaftets eller kedjans fria dnda vilar mot kindbenet under 6gat
och strick skaftet eller kedjan rakt utét. Sikta mot tridstammarna genom siktGppningen
1 brosthéjd (1,3 m).

e Vilj ett trad att borja med, memorera det eller be din kamrat att mirka ut det. Vind dig
helt om dir du stir och rikna alla tridstammar som dr grévre an siktoppningen. Av de
stammar som 4r lika grova som siktéppningen riknas vartannat trad.

REDSKAP
relaskop, tabell (for
volymbestimning),

kiapp och mattband eller

hypsometer och latta,
S

¢ Anteckna antalet.

band eller tavelkrita,
anteckningsmaterial

Uppskatta bestandets medelho6jd

Uppskattning av bestandets medelhijd med hyilp

av relaskop och ett genomsnittligt trid

* Ett genomsnittligt trdd viljs pa samma
stille som man mitte tridens grund- |
yta. Vilj okuldrt ut ett trid som ser ut
att finnas mitt pd skalan av klenare och grévre trad.
Ett sadant trid kallas mediantrdd. Be din kamrat att

mirka ut det.

» Kontrollera valet med relaskop pa samma sitt som du mitte
grundytan. Rikna denna ging bara trid som ar klenare 4n det
genomsnittliga tridet.

e Jamfor de klena tridens grundyta med hela bestandets grund-
yta. Om det genomsnittliga tradet har valts pa ritt sitt, utgdr
det hilften av bestindets grundyta.

e Mit tridets hojd och anvind det som medelhéjd f6r bestindet
(Mitanvisningar pé arbetskortet: Hitta bestindets hégsta trid).

| meter ved= en vedtrave
som har formen av en
kubik eller en kubikmeter

ved (Im x Im). Hur mycket virke finns det i skogen?

* Se pd bestindets volym i tabellen enligt grundyta, tridslag och
medelhéjd.

* Hur manga kubikmeter stamtrid vixer det i skogen?

¢ For vilka indamal behovs uppgifter om skogens volym?
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Hur mycket virke finns det i skogen!?

Varfor tradbestandets volym mits

* Genom mitning kan man uppskatta skogsvardsbehovet, dvs. ska man avverka i skogen
eller lita den vixa ytterligare.
* Man kan uppskatta skogens tillvixt och ekonomiska avkastning,

Matning av bestandets volym

e Doratt i ett tillforlitligt resultat kan man upprepa mitningen med relaskop i bestandet
pé 4-8 stillen och berikna mitningens medelvirde. Ju jimnare bestdndets struktur ir,
dvs. ju mindre trddens hojd varierar och ju jimnare triden vixer, desto mindre matnin-
gar behovs.

e Tridslaget inverkar pa mitresultatet. Om man efterstrivar ett exakt resultat dr rekom-
mendationen att man i blandskogar miter volymen skilt for varje tridslag,

*  Med grundyta avses arean av den sammanlagda tvirsnittsytan fran bestandets tridstam-
mar (vid 1,3 m hojd) i kubikmeter per hektar.

Relaskop

* Ett relaskop kan gbras ocksd av en papp- eller plastskiva samt ett snore eller trikipp pa
tecknings- eller handarbetslektionernal

Killor:

Gustavsen, H.G., Roiko-Jokela, P. & Varmola, M. 1988: Kivenniismaiden talousmetsien pysyvit
(Inka ja Tinka) kokeet. Suunnitelmat, mittausmenetelmit ja aineistojen rakenteet. — Metsintutkimus-
laitoksen tiedonantoja 292, 212 s.

Metsikkékokeiden maastotyGohjeet. — Metsdntutkimuslaitoksen tiedonantoja 257 (1987).

Skogsbrukets handbok. Skogsbrukets utvecklingscentral Tapio.
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jdsdiameter och h6jd som funktioner enligt LLaasasenahos stamformelsekvation. Markytan ér

utgangspunkten vid mitningen av brésthoéjdsdiametern.

Tallens stamvolym med brostho

Tabell
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som funktioner i Laasasenahos stamformelekvation. Markytan ar

Tabell: Granens stamvolym med brésthojdsdiameter och hojd

utgingspunkten vid mitningen av brosthojdsdiametern.
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Berakning av kubikmetermangden

Tridens kubikmetermingd framgir av tabellen nedan, da man kéinner till tridens
medelh6jd och bestandets grundyta samt skogens dominerande tridslag. Bestindets
medelh6jd erhiélls da man tar bort tre meter frin tridens héjd, den kapade toppens
andel.

Medelh6jd m

(\:L_-" Tallbestamd och granbestand Tallbestand Granbestand

£

_% 4 6 810 12 14 16 18 20 22 24 26 28 18 20 22 24 26 28
c

5 Kubikmeter med bark m3/ha

6 19 23 27 32 37 42 47 52 56 60 64 68 72 53 58 63 69 74 79
8 25 30 36 43 50 57 63 69 74 80 85 90 96 70 77 84 92 99 106
10 31 38 46 54 62 71 79 86 93 100106 113 120 88 97106 114123 132
12 37 45 55 65 75 85 94 103 112 120128 136 144 105 116 127 137 148 159
14 44 53 64 76 87 99110 120 130 140149 158 168 123 136 148 160 172 185
16 50 60 73 86100 113126 138 149 160170 181 192 140 155 169 183 197 212
18 56 68 82 97112 127 142 155 167 179191 204 216 158 174 190 206 222 238
20 62 75 91108125 142 158 172 186 199213 226 240 176 194 211 229 246 264
22 69 83100119137 156 174 189 204 219234 249 264 193 213232252271 291
24 90 109130 150 170 189 206 223 239255 271 288 211 232253275296 317
26 118140 162 184 205 224242 259276 294 312 229 252 275297 320 344
28 I51 175 198 221 241 260 279298 317 336 246 271 296 320 345 370
30 162 187 212237 258279 299319 339 360 264 290 317 343 370 397
32 200 227 252 275298 319340 362 384 281 310 338 366 394 423
34 241 268 292316 339361 385 408 298 329 359 389 419 449
36 255284 310335 359383 407 432 316 348 380 412 444 476
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Vad besvarar plantskogen?

I denna arbetsuppgift studerar vi spar i triiden. Genom att iaktta sparen forsiker vi konma under-

Sl e B

REDSKAP
pase eller karl for l
insamling av prov,
anteckningsmaterial, faltblan-
kett, i klassen behovs dator

med internet-anslutning
S

Sfund med vad som orsakat dem. Som mal i terringen lampar sig ett plantbestand av blandskog, ung
blandstkog eller Kotvikoniensi 1 iltstig i Kivalo.

Anvisningar for terringarbetet

Sk efter olika slag av spir 1 skogen och triden. Undersok tridens bark pa hela
stammen. Titta pa grenar och toppar och deras spetsar. Studera barr och blad,
leta efter krokar pa stammen och flerférgrenade toppar.

Hurdana skador eller spar hittar du?

Gor anteckningar i ditt hifte om de spar du hittat pa triden och deras stammar,
rita sparen. Anteckna:

- tridslag

- tridets utvecklingsskede (planta, stort trid, détt eller levande)

- huvudsymptom (utmirkande drag eller skiss) och Gvriga iakttagelser

- studera omgivningen och dra slutsatser om orsaken till skadan

Samla prov i klassen f6r vidare utredningar.

Att fundera pa i klassen

Klatlige vad som orsakat skadorna pé de prover ni tagit till klassen.

En bra hjilp finns pd Metlas webbsidor: www.metla.fi/metinfo/metsienterveys/
tuhontunnistus.

Jamfér sparen av olika skadegérare. Rita iakttagelserna i hiftet.

Gor slutligen en utstillning av de identifierade skadeproven och teckningarna.
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Vad besvarar plantskogen?

Skogen som livsmiljo — diskutera med eleverna

Man kan leta efter spar av djur som itit 1 olika skogar, t.ex. i mogna skogar och plant-
skogar, jimféra dem och fundera pa skillnaderna. Varfor trivs djur i vissa skogar — vad
kan skogen erbjuda dem?

Trad dr djurens naturliga matbord och en del av niringskedjan. Hur kan triden skadas
da de blir avbetade?

Pa vilka sitt kan triden férsvara sig? Vilka faktorer gor triden lockande eller illa-
smakande f6r djuren?

Hur repar sig triden och korrigerar de skador som vixtitarna orsakat?

Vad annat idter djuren dn tridets olika delar?

Skogsodling och skogsskador

Vilka djur dr enligt minniskorna skogens skadegérare? Varfor?
Hur kan man hindra skador i plantskogarna, om malet dr skogsodling?

Att kdnna igen de vanligaste sparen av djur

Sorkarna nyttjar bade bart- och I6vtridens plantor som ndring och trivs i grisbevuxna
plantskogar och beskogade akrar. Sparen efter sorkangrepp syns som uppitna plantrot-
ter, bortgnagda flickar 1 tridbarken, gamla flickar 1 bjorknévern, uppitna toppknoppar i
barrtriden och avbrutna toppar.

Algen betar pa unga barr- och l6vtrid. Att den besokt ett planbestind syns pa sonder-
trasade brutna toppar och grenar, avbetade drsskott och skott, bortslitna blad eller spar
av tinder och horn i tridet.

Renen betar av bjorkarna helt och hallet, dter granlaven fran grenar och stammar upp
till en och en halv meters héjd och dter med litthet upp ett lavbevuxet omrade.
Tjaderns foda utgdrs av alldeles sma barrtridsplantor. Tjiderns nérvaro syns i avbitna
toppknoppar och avbrutna barr. Férbuskade, alltsa flertoppade, plantor kan sporadiskt
férekomma pd matplatserna. I en limplig vintermilj6 finns ocksa en storre tall som
férutom foda erbjuder bra utsikt Gver omgivningen.

Snytbaggen férekommer mest hos tallplantor under sex dr, ibland hos bjorkar. Det
typiska kdnnetecknet dr en avgnagd flick genom barken i synnerhet nertill pd stammen.
Mirgborren limnar spar efter sig pa tallens rot, i stubbar eller rétter som kan paminna
om snytbaggens. Den trivs i plantskogar som 4r 3-10 ar.

Haren och filtharen betar pa tallar och 16vtrid. En hares framfart kinns igen pd avg-
nagda 16vtrdd och snyggt avbitna unga kvistar och skott; kapstillet dr snett och snyggt
och som gjort med kniv.

Om tridets topp har betats av (ilg, sork, hare, tjdder), vixer en ny topp ut ur en knopp
eller frin grenen. Detta stille urskiljs som en krék, ocksa stillet didr den gamla toppen
kapats kan synas. En planta som avbetas regelbundet blir f6rbuskad.

Man kan studera plantor som ir i déligt skick eller d6da for att fa reda pd vad som orsa-
kat besviren. Har till exempel barken avbetats runt tridet eller fattas r6tterna?
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Tradens forsvarsmetoder

m Trid kan undgé vixtitare genom att smaka illa, dvs. genom att bilda sa kallade skadliga
dmnen. Detta ér en drftlig egenskap, en del av tridets anpassning och férsvar mot vixt-
dtare. Dessa skadliga amnen kan till exempel orsaka att vixtniringen smilter langsam-
mare eller att djurets livsfunktioner férsvaras. Tjidern viljer sin tall bland trdd som
innehaller lite skadliga dmnen 1 sina barr och haren viljer sin ndring fran l6vtriden pa
samma sitt. Vissa insekter, t.ex. stekellarverna, kan utnyttja de skadliga imnena genom
att ta upp dem i organismen ur niringsimnena och dirmed sjilv borja smaka illa. Pa
detta sitt skyddar de 1 sin tur sig sjdlva fran insektitarna.

m  Pa tridens smak inverkar t.ex. godsling, standort, aldern pa 16ven eller skotten, barkens
tjocklek och tridens egna skadliga dmnen.

m Skador kan forebyggas till exempel genom att

- limna 16vtrid och saltstenar at dlgen som niring eller genom att med dem locka bort
dlgen fran plantskogarna

- undvika plantering pa platser med riklig grisvixt under sorkar och genom att
bekimpa griset med kemiska bekdmpningsmedel (snytbagge)

- anvinda plantskydd

- forddla arter som dr motstindskraftiga mot skador, t.ex. sidana arter som innehaller
miénga skadliga dmnen.

Killor:
www.metla.fi/metinfo/metsienterveys/tuhontunnistus

Hypponen, M., Penttild, T. & Poikajirvi, H. (toim.) 1997: Poron vaikutus metsi- ja tunturiluontoon.
Tutkimusseminaari Hetassa 1997. — Metsdntutkimuslaitoksen tiedonantoja 678. 141 s.
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Vem gnager under barken?

I uppgiften studerar vi de gangsystem som avslijas under barrtridens bark. Avbildningarna dr ofta
gangar som datits av barkborrar eller deras larver.

REDSKAP
anteckningsmaterial och fal-
tkort, verktyg for att lossa
barken, pasar och handskar
for provinsamling,

,Lw'ﬁw‘-hr_

i klassen behévs filthand-

bok och dator med inter-

netanslutning, luppar eller
forstoringsglas

Anvisningar for faltarbetet

* Soki terringen efter ett dott barrtrdd som dnnu har barken i behdll. Déda trdd
patriffas littast i skog som gallrats samma eller féregdende sommar eller pa ett kal-
hygge.

e Losgor torsiktigt barken fran tridstammen. Vilket monster uppenbarar sig? Ta ett
prov eller rita av monstret.

* Finns dir férutom gangsystemet ocksa barkborrar eller andra skalbaggar eller deras
larver?

e Ta forsiktigt en skalbagge och sitt den i en burk med lock utan att skada den. Besk-
riv dess stotlek, form och uppbyggnad.

» Lt skalbaggen krypa sin vig.

* Vilka andra spar hittar ni i de déda triden? Samla prover.

Att studera och fundera pa

Studera proverna i klassen och faststill de spar som olika barkborrearter har gjort.
Klarg6r med hjilp av Metinfo (www.metla.fi/metinfo) vilka andra insekter som lever
under barken.

Varfor dr manga skalbaggar svara att kiinna igen med blotta 6gat?

Varfor lever skalbaggarna precis under barken, mellan barken och veden?

Skulle skalbaggarna kunna flytta och bo 1 ett levande trid? Vad skulle de kunna dstad-
komma i ett levande triad?

e ORIz T
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Vem gnager under barken?

|dentifiera gangsystemen

Man kan identifiera gangsystemen med hjilp av Metinfo, filthandbockerna eller elever-
nas teckningar.

Under barken pa déda trid lever alltid ocksa skalbaggearter som ér svéra att artbe-
stamma.

Skogsforskningsinstitutets Metinfo-service ér ett bra hjilpmedel da man vill identifiera
proverna.

Olika skalbaggearter gor olika slag av ménster under barken, och pa basis av dessa kan
man bestimma arten eller artgruppen. Flera skalbaggearter kan leva i samma trid.

Ett dott trdd som varit i skogen hela sommaren kan ha en bark som sitter fast ordent-
ligt. Det kan behdvas en kniv for att £f4 barken att lossna. Larverna eller skalbaggarna
syns i dndarna av gangarna. P4 hésten har redan méanga skalbaggearter flyttat bort fran
triden och deras gangar ir spetsmonstrade och ligger titt, parallellt eller pd varandra. I
trdd dir barken litt lossnar kan man i allmidnhet dnnu se ménstret efter gingarna.

Att fundera pa

Skalbaggarna idr en del av naturen och triden deras naturliga livsmiljé. Varje skalbag-
geart har anpassat sig till ett for den limpligt tridslag, en limplig del av tridet, limplig
alder och trid eller skog i limpligt skick. Varfér anser ménniskan att en del av dem ér
skadegorare i skogen?

Vissa skalbaggearter , som t.ex. tallens tolvtandade barkborre, dr inte egentliga skadegé-

rare 1 den meningen att de skulle férsvaga, torka ut eller déda triden, med de infekterar

tridet med blanadssvamp. Svampen fororsakar firgning av veden och forstor tridets
kvalitet som sagvara.

En stor del av de skalbaggar som lever i trdden skadar varken triden eller virkeskvalite-

ten. Mdnga arter anses vara nyttiga. Till exempel timmermannens larver forstor skadliga

skalbaggars larver under barken och decimerar pa detta sitt skalbaggsskadorna.

Man kan med eleverna fundera pa om tridens vixtplatser eller milj6 har nigon inverkan

pa hur skalbaggarna sldr till 1 triden. Till exempel

- trdd som redan dr i daligt skick blir oftare angripna dn friska trid. Alla skalbaggar
kan inte alls bositta sig i frisk eller levande ved.

- manga skalbaggearter forokar sig i barken pa avverkat, friskt virke. P grund av
detta bor virkestravarna enligt lag transporteras bort fran skogen fére midsomma
ren. Pi detta sitt kan skogsskador som orsakas av skalbaggar undvikas.

- pa platser dir obarkat virke forvaras, t.ex. pa sagar och lastningsplatser eller i ndr
heten av cellulosafabriker, far man ofta se skador orsakade av margborrar.

Killor:
www.metla.fi/metinfo
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Vem gnager under barken?

Fdltblankett

Forskare:

Rita gangsystemen:

Datum:

Information om tridet

Tridslag:
[0 Levande trad
[0 Dotttrid

Vilken del av tridet studerar du?

[0 Grenen

[0 Toppen

[] Enklenstam
[] Engrovstam
[J Stubben

Triadslag:

[0 Levande trad
[0 Dott trad

Vilken del av tridet studerar du

\54

[0 Grenen

[0 Toppen

[0 Enklen stam
[0 Engrovstam
[Q  Stubben

Tréidslag:

[0  Levande trad
[0 Deétt trid

Vilken del av tridet studerar du

Grenen
Toppen
En klen stam

En grov stam
Stubben

oooono

v
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Monster pa gangsystem under barken:

Y
——————

=

Gomstille

i (17 ,\\““”(({(

—
Z

Margborren Granbarkborre
Tolvtandad barkborre

K

\
VUMD 0NN

y

t.ex. Skarptandad barkborre

Mindre mirgborre

Mindre dubbelégade bastborren 4-tandad barkborre
Dubbel6gad bastborre

Kailla: Saalas Uumio 1949: Suomen metsahyonteiset sekd muut metsille vahingolliset ja hyodylliset eldimet.
WSOQOY, Helsinki, s.719

Teckningar: Reija Kiveld
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Skalbaggar:

8 .
: Naturlik storlek:

Naturlik storlek: Naturlik storlek: Naturlik storlek:
3,2-52 mm 8-14 mm 2,2-3,9 mm 7-9 mm

Skarptandad barkborre Bastborrar
R f & ¢
Naturlik storlek: Naturlik storlek: Naturlik storlek: Naturlik storlek:
4,2-5,6 mm 2,2-3,0 mm 2,2-3,0 mm 1,7-2,8 mm

Granbarkborrar Mindre dubbelégad bastborre Dubbelogad bastborre 4-tandad barkborre

Kalla: Saalas Uumio 1949: Suomen metsahyonteiset sekd muut metsille vahingolliset ja hy&dylliset eldimet.
WSOQOY, Helsinki, s.719

Teckningar: Reija Kiveld
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Skalbaggearter som bor eller forokar sig under barken

Tunn bark:
Barkborrar:
mindre mirgborre (virst, lokalt)
4-tandad barkborre
2-tandad barkborre (ingen betydelse)
Ovriga skalbaggar:
enbandade tallviveln

Skalbaggar:
mirgborre (lokalt)
skarptandad barkborre (6stra och norra Finland)
tolvtandad barkborre (norra Finland, ingen egentlig
skadegorare, sprider blanadssvamp)

Ovriga skalbaggar:
timmermannen (nyttig, ingen skadegérare)
storre tallviveln
blek bastborre (ingen betydelse som skadegdrare)
barrtridslopare (ingen betydelse)
tallbocken

Tunn bark:
Skalbaggar:
dubbelbgad bastborre *(lokalt)
6-tandad barkborre (vanligast, harmlos)
skarptandad barkborre (betydande skadegérare)
dubbeltandad barkborre (liten betydelse, lokalt)
Ovriga skalbaggar:

Granviveln*

skott

skott

plantor

LI I

farskt
X
X

X

X

X
stdende

X

farskt

Tjockt skal:

Skalbaggar:
granbarkborre (betydande skadegérare)
mindre dubbelégad bastborre*

Ovriga skalbaggar:
blek bastborre (ingen betydelse som skadeg6rare)
jattebastborren (lokalt)
lilla barkbocken (liten betydelse som skadegdrare)
barrtridslopare (ingen betydelse)

gamla

staende

*under bade tunt och tjockt skal hos granen

Skogsforskningsinstitutet
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REDSKAP
provpésar av papper for
insamlingen av barr,
malartejp eller klister-
lappar fér att mirka
proverna,

i Ay

anteckningsmaterial och
lupp

~
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Varfor gulnar barrtraden?

Barrens grona firg kan forandras av mdnga orsaker. Att fargen fordndras ar en naturlig del av
tréidens liv da den dldsta argangen barr gulnar och faller av. Fargforindringen kan ocksa tyda pa

att trédet mar sinmre. 1 detta arbete studerar vi barrtridens barrfarg och dess variationer.

Anvisningar for faltarbetet

Studera hur ett friskt, gront barr ser ut.

Sok efter barr med misstirgning i triden pa din forskningsplats.

Ta forsiktigt prov av barren och sitt dem i en pase. Kom ithag — man fir inte bryta
av kvistar utan markdgarens tillstind!

Ar det nagon skillnad mellan drgdngarna av barr? Ta prov av alla drgingar pa
samma gren och anteckna aldern pa proverna.

Mirk varje pase enligt trid med l6pande nummer.

Gor anteckningar om tridets stindort. Férekommer samma fel ocksé i triden
runtomkring?

Att studera och fundera pa

Undersékningen av barrens firgvariationer fortsitts i klassen. Barren kan indelas:

* enligt missfirgning genom att sitta barr med samma firgdefekt bredvid varandra
- dr barren fran stindorter av samma typ?
- vad kunde deras stindorter ha gemensamt?

* enligt staindorter genom att sitta prov fran samma stindortstyper bredvid varandra
- har de samma slags defekter?

- vad verkar deras standorter ha gemensamt?
* cnligt aldern pa barren
- finns det skillnader 1 hilsan eller missfirgningen - mellan barr 1 olika aldrar?

- kan man dra nagra slutsatser utgaende fran tré-
dens standort?
* Klarligg vad barrens firgskillnader och —defekter
kan bero pa. Vad berittar de om tridets allmin-
kondition?

Skogsforskningsinstitutet




Barr med manga farger

Val av faltobjekt och observation av missfargning

Missfirgade barr férekommer inte varje ar och inte heller i varje skog, Se ut filtobjekt
innan ni gar ut i skogen.

Missfargade barr hittas med storsta sannolikhet pé extraordinira stindorter, t.ex. pd
torra och sanka platser, kirr, sandiga vigbankar och grustiktsomraden. Missfirgning av
tallens barr dr séllsynt pa alla andra stindorter dn de mest extrema. Missfirgning av gra-
nens barr dr vanligare.

Barrens missfargningar

Missfirgning av barr eller 16v och utglesade kronor dr de viktigaste kinnetecknen pa
tridens skick, eftersom de avspeglar tridens hilsotillstand, allméntillstind.

De vanligaste missfargningarna hos barrtriden ir att topparna eller hela barret gulnar,
hos tallen kan barren dven bli bruna. En gra barrfirg tyder pa skyttesvamp.

Tridet klassas som missfirgat om mer dn 10 % av toppens barr eller 16v vid okuldr
uppskattning dr missfirgat. Bedomningen dr alltid beroende av den som bedémer, och
resultatet paverkas av skogens tithet och viderleks- och ljusférhallanden.

Som missfirgning riknas inte att de dldsta barren blir bruna i augusti-september varje ar
eller att barrens grona firg helt naturligt Gvergar i gult pa varen.

Det kan forekomma skillnader i missfirgningen mellan argangarna pa barren, till exem-
pel blir tallens barrspetsar gula pa karga moar.

Missfirgning av barren kan ocksa vara ett férstadium till kronutglesning — da tridet
lider av en eller flera stressfaktorer kan det tappa sina skadade barr. Kronutglesning och
missfirgningar hos triden varierar drligen; triden kan helt dterhdimta sig.

Olika arligen varierande orsaker, t.ex. massférekomst av insekter, sjukdomar eller
stringa viderforhdllanden, kan férorsaka temporira misstirgningar i vilken skog som
helst.

Missfirgningen av barr beror ofta pa en samverkan av manga faktorer. Man kan upp-
skatta eventuella orsaker till missfirgningar med hjilp av till exempel standort, drliga
viderlekstérhallanden eller mingden skadegérare. For att kunna faststilla en exakt
orsak krivs i allmidnhet noggranna laboratorieanalyser.
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Missfargning som ser ut pa samma satt kan bero pa

torka: en torr vixtplats eller en torr vegetationsperiod

vattensjuk staindort: syrebrist i rotsystemet syns som missfargning i barren
viderleksférhallanden: kéld eller frost, kalla varvindar eller exceptionellt hard kéld
fororsakar frostskador

ndringsbrist i synnerhet pa karga stindorter, t.ex. kirr, torvmarker, grustiktsplatser eller
vigbankar

vixtsjukdomar (skyttesvamp, knickesjuka, knopp- och grentorka hos tall, honungsskiv-
ling hos tall)

skador pd barren orsakade av skadeinsekter (hos tallen tallbarkstinkfly, vecklare pa
tallskott, tallmitare; hos barrtrdd bladlus). Tallsteklarna dter barren och det gor att
kronan ser missfirgad ut. Kronan far en brun firgnyans da barkens firg framtrider tyd-
ligare.

att barren utsatts for bekimpningsmedel (t.ex. nira odlingar)

vigsalt, dd saltet skadar barren sa de blir bruna

luftféroreningar (svavel och kvive)

samverkan av ovan nimnda faktorer.

Killor:

www.metla.fi/metinfo/

Reinikainen, A., Veijalainen, H. & Nousiainen, H. 1998: Puiden ravinnepuutokset — metsidnkasvatta-
jan ravinneopas — Metsintutkimuslaitoksen tiedonantoja 688. 44 s.

Lindgren, M. & Salemaa, M. 2000: Metsipuiden elinvoimaisuuden arviointi. Vuotuisen seurannan
(ICP level I) ja ympiriston yhdennetyn seurannan koealat 2000. Maasto-ohjeet. Metsintutkimuslai-
tos. Moniste. 43 s.

Skogsforskningsinstitutet 56



~
“

Varfor faller barren?

Barren faller nar de blir gamla. Tridets barrforlust kan ocksa vara en foljd av att skadegorare invade-
rat trédet eller att luftkvaliteten forsamrats. Da barren faller glesnar tradkronorna. Kronutglesningen
speglar trédets allmdanna hélsotillstand. Vi studerar kronutglesningen genom att uppskatta hur stor
kronans barrforlust dr och genom att rikna grenarnas drgangar av barr. 1 denna uppgift studerar vi
tallarnas kronutglesning.

1 Vi viljer studieobjekt
* Avgrinsa och mirk ut en provyta pa 50 x 50 m med mattband i terringen.

e Vilj slumpmissigt 5 jimnstora provtrid pa provytan och numrera dem med band eller
malarfirg,

REDSKAP
lllustrerat filtkort om
kronutglesning, faltblan-
kett och anteckningsma-
terial, kikare, mattband,

Vi studerar kronutglesningen

*  Klargor fo6r dig arsskottens uppbyggnad pa en tallgren, sd att du kan urskilja den barrl6sa

('M . punkt som blomningen efterlimnat.

band eller tavelkrita f&r *  Man uppskattar att kronutglesning féorekommer i den 6versta 2/3 av tridkronan.

utmirkning av provytan * Studera provtridens kronor med kikare i medljus sd du ser kronan bra. Uppskatta okulirt
och trad varje provtrids grad av kronutglesning (%0) genom att jimfora kronan med trid som inte

har utglesade kronor pa samma provyta. Studera ocksa torra grenar och luckor i kronan

— dven dessa kan beritta nigot om kronutglesningen.

Anteckna den uppskattade kronutglesningen pa féltblanketten.

I vilket utvecklingsskede befinner sig provtriden: planta, ungt trid, fullvuxet eller gam-

malt trid?

Beskriv din provyta som stindort! Vilka tecken pa minniskans verksamhet kan du iaktta?

Vi raknar argangarna av barr pa grenarna

¢ Till barrargiangarna riknas de drgangar dir minst hélften av barren finns kvar.
Endast levande barr tas med.

* Studera med kikare sidogrenarna i provtridens kronor i samma del av
kronan dir du uppskattade kronutglesningen. Vilj slumpmissigt fyra grenar
pa samma hojd i varje trid. Ridkna grenarnas argangar av barr och anteckna
resultatet i tabellen for respektive provtrad.

* Rikna ett medelvirde for barrargangarna for varje trad.

Att fundera pa

*  Vigdr ett ssammandrag av elevernas mitningar. Fanns det glesa kronor?

*  Vad berittar antalet barrirgingar om kronutglesningen eller tridens allminkondition?

* Vidiskuterar vad kronutglesningen pa forskningsplatsen kan bero pa.

* Kan man alltid faststilla olika orsakers andel i kronutglesningen eller skilja dem fran
varandra?

* Pivilket sitt tar triden skada av att forlora sina barr?

* Kan triden dterhdmta sig frin kronutglesning?

* Vad kan minniskan géra fér att minska kronutglesningen?

* Vilka faktorer orsakar att barren faller?
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Faltblankett Datum;
Forskare:
Tridslag:
|.grenen
2. grenen
I 3. grenen
4.grenen
I.grenen
2 2.grenen
3.grenen
4. grenen
|.grenen
3 2. grenen
3. grenen
4.grenen
|.grenen
4 2.grenen
3.grenen
4.grenen
|.grenen
5 2.grenen
3.grenen
4. grenen
me-
del-
tal
Provtridens utvecklingsniva: I
___ planta
___ungt trad

fullvuxet trad
gammalt trad

Kronutglesningsgrad *:
|.ingen kronutglesning
2. under 20 % kronutglesning, skadar inte tradets livskraft
3.21-40 % kronutglesning, lindrig barrférlust
4.41-60 % kronutglesning, medelmattig barrforlust
5. 6ver 60 % kronutglesning, kraftig barrforlust,
skadar klart tridets livskraft
6. dott trad
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Typer av kronutglesning

3. Grentyp

2. Bastyp

|. Ej utglesad

6. Grenpetstyp

5. Topptyp

4.)Jamn typ
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Varfor faller barren?

Forslag till fortsatt arbete

Kartliggning av stamlavarna pa samma trid, kartliggningen och undersékningen av
kronutglesningen jaimférs.

Fundera pa hur man utgaende fran forskningsresultaten kan bedéma luftkvaliteten.
Fundera p4 vilket férfarande som dr mest tillforlitligt nér det géller luftkvaliteten, att
uppskatta kronutglesningen eller kartligga lavar. Varfér?

Om man underséker kronutglesningen med provytor i en linje frin en utslippskilla och
bortat, ska provytorna vara si likadana som méjligt si de kan jamforas.

Kronutglesning och barrargangar som kannetecken pa
tradens skick

Kronutglesning och missfirgning av barr eller 16v dr de viktigaste kinnetecknen pa tré-
dens skick, eftersom de ger en bild av tridens hilsotillstind.

Ett trids vitalitet anses ha minskat dd dess kronutglesning verstiger 20 %.
Kronutglesade barrtrdd har vanligtvis ocksa fi argingar av barr och har bildat mycket
nya skott. En frisk tall har av naturen mer 4n tre barrargangar i sédra Finland och mer
in fyra i norra Finland, granen pa motsvarande sitt mer 4n sex och atta barrargangar.
Dai tridet av ndgon anledning férlorar en del av sin 16v- eller barrmassa, sin assimi-
lationsyta, kan den assimilera mindre. Detta paverkar i sin tur tridets férmaga att
uppritthdlla andra livsfunktioner, dvs. vixa, f6roka sig och motsta sjukdomar och ska-
degorare.

Hur mycket triden barrar och orsakerna till det varierar regionalt och frin ar till 4r.

Forskning i orsakerna till kronutglesning

Mboijliga orsaker till kronutglesning kan uppskattas av s.k. samvariationer. Med detta
menas att foreteelser fordndras i samma riktning, t.ex. da tridens kronutglesning klart
minskar i och med att avstindet till utslippskillan ékar. Att sdkerstilla den verkliga
orsaken kriver dock experimentell forskning eller laboratorieanalyser, dir man klarlig-
ger de skador eller férdndringar i barren som férorsakats av utslapp.
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Moijliga orsaker till kronutglesning
Naturliga orsaker

* att tridet aldras dr en av de vanligaste orsakerna till att barrtriden far utglesade kronor

e svampangrepp (skyttesvamp hos barrtrid, tallens knopp- och grentorka)

 inscktskador (mérgborren hos tall, tallmétare och —stekel)

* niringsbrist, stindortsfaktorer (syns ocksa som missfirgning hos barren)

* barrning pa grund av torka framfor allt hos gran, pa extremt torra platser ocksa hos tall
(syns ocksa som missfirgning hos barren)

e stringt klimat, extrem kéld som tar livet av barren

 vixtdelars naturliga dldrande och de ildsta barrens barrning som inte anses vara kronut-
glesning

Orsaker som beror pd mdnniskan

* tridens rotter och stam skadas vid virkesdrivningen, i synnerhet vad giller gran

* ojimn eller kraftig gdsling av skog (syns ocksa som missfirgning hos barren)

* luftféroreningar: killan till utslippen ligger ndra eller pa omradet férekommer stort
fjarrnedfall och omradet dr belidget nedanfor de radande vindarna (sura regn och férsur-
ning av jordmanen, direkta svavelnedfall pa barren)

Samverkan av dessa
Okdnda faktorer

Litteratur:

Hyvirinen, A., Jukola-Sulonen, E-L., Mikkeld, H. & Nieminen, T. (toim.) 1993: Metsiluonto ja
ilmansaasteet. — Metsdntutkimuslaitoksen tiedonantoja 446:1-221.

Milkénen, E. (toim.) 1998: Ympiristonmuutos ja metsien kunto. Metsien terveydentilan
tutkimusohjelman loppuraportti. — Metsiantutkimuslaitoksen tiedonantoja 691:103-126.

Lindgren, M. & Salemaa, M. 2000: Metsipuiden elinvoimaisuuden arviointi. Vuotuisen
seurannan (ICP level I) ja ympiriston yhdennetyn seurannan koealat 2000. Maasto-ohjeet.
Metsintutkimuslaitos. Moniste. 43 s.

www.metla.fi/metinfo/,

Skogsforskningsinstitutet 6l



S

ﬂ J L

REDSKAP
Handbok om lavar,
rutsystem (transparang),
faltblankett,
anteckningsmaterial och

papperspisar for prover
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Lavarna avsl6jar forandringar i luftkvaliteten

Luftkvaliteten bedioms i allménbet med hjalp av de lavar som vixer pa stammarna, eftersom de ar

mycket kdnsliga for lnfifororeningar och forandringar i tillstandet i miljon. Att lavarna dr kénsliga for
Inftfororeningar beror saval pa deras speciella uppbyggnad som deras satt att uppta naring. Med hyilp

av denna uppgift klarldgger vi lnftkvaliteten pa var hemort.

Arbetsanvisningar

Vilj tillsammans ut de tridslag och lavar-
ter som ni ska studera samt platser f6r
undersokningen.

Eleverna kan indelas i grupper som gar
till olika slags skogar och pa olika avstand
fran en utslippskalla.

Utse tre jimnstora resliga trid.

Placera rutsystemet (transparang!) mot
stammen si att dess nedre kant dr pa en
meters hojd.

Uppskatta artvis hur manga rutor vardera
art ticker i rutfiltet. Anteckna resultatet 1
faltblanketten. Om du inte kan bestimma
arten, anteckna dé arterna med l6pande
numrering,

Ta i min av mojlighet prov av de arter
som ni inte kan identifiera.

Undersok alla trid pa samma sitt.

Att studera och fundera pa

fp
o7

Vid granskningen av resultaten beh6ver du boken Ympiristbnmuutos ja metsien kunto
(MT 691) eller s6k information pa internet.

*  Omvandla antalet lavar pé filttabellen till tickningsprocent. P4 detta sitt gar det lattare

att jimfora resultaten.

* Klassens resultat kan sammanstillas som medeltal i tabell eller diagram.
*  Vad drar du for slutsatser av resultaten av lavkartliggningen? Vad kan de beritta om

luftkvaliteten i naromradet?

* Pordjupa dig i artiklar i dmnet (t.ex. MT 691). Jimf6r dem med

resultaten fran din klass.

*  Om luftkvaliteten pa din hemort konstaterades vara délig, fundera
pa orsaker och féljder och ge forslag till forbiattringar.

* Av lavproverna och resultaten kan ni sammanstilla en poster eller

utstillning.

Skogsforskningsinstitutet
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Lavarna avslojar forandringar i luftkvaliteten

Tips for arbetet

B Man kan f6lja med lavarterna pa samma plats under flera pa varandra foljande dr.
m En del av lavarna vixer rikligare pa grenar, en del pa stammar.
m [or att fa ett tillforlitligt resultat bor man alltsa underséka bade grenarna och stammen.

Studera luftkvaliteten med hjilp av stamlavar

m Stamlavar har allmint anvints som indikatorer for luftféroreningarna dnda sedan bérjan
av 1900-talet. Pa olika hall i virlden anvinds de lavarter eller artgrupper som hor till
arterna pa respektive orter.

m Pi basis av forskningen vet man att olika arters kinslighet mot féroreningar i luften
varierar. En del lavar til luftféroreningar till en viss grins och kan till och med erévra
mera livsutrymme da svagare arter férsvinner fran tridens stammar. En del arter, t.ex.
tridgronelav, kan utnyttja kvivehalten 1 luften.

m | Finland f6ljer man med luftkvalitetens utveckling genom att studera lavarna, hur rikligt
de férekommer och med hjilp av férindringarna i deras tillstind. Man analyserar ocksa
t.ex. halten av svavel och tungmetaller i lavarna.

m Piindustriorter utnyttjas regelbundet upprepade lavkartliggningar 1 uppféljningen av
den lokala luftkvaliteten och industrins verkningar. Fér undersékningen av utslappskal-
lorna i miljén har en standardiserad kartliggningsmetod (SES 1990) utvecklats. Metoden
anses vara tillf6rlitlig dd man vill f6lja upp férindringar i den allméinna luftkvaliteten.

m I de kartliggningar av lavar som Metla utfért kunde man konstatera, att alla under-
s6kta lavarter och -grupper (13) hade 6kat i antal under inventeringsperioden 1985-95.
Tydligast hade sadana arter 6kat som bist tal luftféroreningar och arter som utnyttjar
kvivet i nedfallen som ndring, men ocksa arter som dr kinsliga for kvive, sisom granla-
var och skigglavar.

B Det kan finnas manga maojliga orsaker till att stamlavarna 6kat i antal, t.ex. foérdndringar
i klimatet och férdndringar i skogarnas tridslagstérhallanden, dlder och tithet. Under
samma tid har ocksa luftféroreningarna minskat. Aven om det ir svart att skilja kon-
sekvenserna av dessa orsaker frin varandra, ser det ut som om de férindringar som
skett 1 lavarnas riklighetsférekomst skulle reflektera minskningen i luftféroreningarna, i
synnerhet vad giller svavelnedfall, och didrmed den férbittrade luftkvaliteten under de
senaste artiondena.

Litteratur:

Jukola-Sulonen E-L. & Kleemola, K. 1994: Havupuiden epifyyttijikilit ympdristoindikaattoreina.
— Metsintutkimuslaitoksen tiedonantoja 527:54-71. (menetelma)

Milkénen, Eino. (toim.) 1998: Ymparistonmuutos ja metsien kunto. Metsidntutkimuslaitoksen tie-
donanto 691.

Poikolainen, J., Kuusinen, M. & Mikkola, K. 1998: Puiden jikildt ilmanlaadun indikaattoreina. —
Metsintutkimuslaitoksen tiedonantoja 691:128-137.
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Pa jakt efter lavar:

Fdltblankett
Forskare: Datum:
Forskningsplats:
Tridslag:
Trad
Lavart 1 2 3 Medeltal Tiacknings- %

Tradets lavarter
sammanlagt, st.

Alla lavarter
sammanlagt, st.

Omvandling av antalet lavar till tickningsgrad (%) enligt foljande:
- 1 ett rutsystem med 10 x 10 rutor motsvarar en ruta 1 % tickning och en individ av skigglav eller granlav

motsvarar 1 % tickning
- 1 ett rutsystem med 4 x 5 rutor motsvarar en ruta 5 % tickning och en individ av skiagglav eller granlav

motsvarar 1 % tickning

Okular uppskattning av lavar i riklighetsklasser:

0. inga lavar patriffas

1. sparsamt med lavar, finns pa stammen

2. mattligt med lavar

3. rikligt med lavar och de finns pa manga stillen av stammen.
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Vad ar forna?

Med forna avses det stoff som faller till marken och formultnar och blir en del av humunslagret. 1
denna arbetsuppgift studerar vi fornan och vad den bestar av. Vi funderar ocksd pa fornans betydelse
Jfor skogen.

Anvisningar for filtarbetet

e Provtrattar for f6rna placeras ut 1 skogen. Det dr bra att sitta ut flera trattar.
* Trattarna téms med 2-4 veckors mellanrum.
* Proverna sitts i papperspasar och undersoks 1 klassen.

REDSKAP
Provtrattar for insamling av l
forna, papperspasar, forsto-
ringsglas, karl for sortering
av férnans bestandsdelar,
anteckningsmaterial

Uaina

Att studera och fundera pa

*  Vig forst varje pases innehall av forna.
» Sortera férnan och sitt olika slags bestandsdelar i olika karl.

*  Vad bestar férnan av?

*  Hur varierar mingden férna pd provytorna under samma ar? Jimfor
ocksa mingden f6rna med de féregiende dren. Fundera pa orsakerna
till variationen.

e Vilken dr férnans betydelse f6r skogen?

*  Vad hinder med férnan i marken?
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Vad ar forna!?

Fornan och dess betydelse

Tillsammans med mineraljorden uppritthaller humus hela skogens niringskedja. Med
skogens skord av férna avses ofta bara den del som uppkommer av bestindets ovanjor-
diska férna, men férna bestar ocksa av markvegetationens ovanjordiska delar samt déda
rétter, svampar, bakterier och andra organismer i marken. Av barrtridens f6érna bestar
storsta delen av barr och 16vtridens férna av 16v.

Uppkomsten och nedbrytningen av férna har en stor ekologisk betydelse f6r den
levande naturen. Férnans miangd och sammansittning inverkar pa markens néringstill-
staind och hela ekosystemets avkastningsférmdga. Da férnan nedbryts atervinder nim-
ligen niringsimnena som innechdller biogena dmnen tillbaka till kretsloppet.

Bestandets struktur och dlder har inverkan pa hur stor den drliga mingden férna blir.
Mingden férna 6kar i allmanhet tills kronbestandet vixt och blivit titt och déirefter
beror den arliga mingden nirmast pa olika miljéfaktorer, bl.a. vixtunderlagets nirings-
halt och viderleksfoérhallanden, 1 synnerhet lufttemperaturen.

Exceptionellt kalla och torra perioder, kraftiga stormar och massférekomst av barr-
dtande insekter gor att den arliga midngden barrférna varierar. Nar man undersoker
foreteelser som varierar kraftigt ar fran ar, t.ex. barrning, dr det i allmédnhet inte till-
rickligt med uppfdljningsperioder som omfattar nagra ar. Det beh6vs material frin en
mycket ling tid.

Vad man far reda pa genom att undersoka forna

Genom att undersdka férna kan man klarligga mingden kol och niringsimnen som
hamnar i marken genom férnan.

Vidare kan man med hjilp av férnan f6élja med férindringar som skett under en lang tid
vad giller midngden kottar och frén.

Aven férindringar i milions tillstind reflekteras i mangden forna och i den kemiska
sammansittningen. Med hjilp av f6érna kan man till exempel klargéra férekomsten och
rikligheten av viktiga luftféroreningsindikatorer, som t.ex. lavar.

Metla har langa traditioner i uppfoljningen av forna

Professor i skogsvard Risto Sarvas paborjade redan pa slutet av 1950-talet en
omfattande och systematisk insamling av f6rna vid Skogsforskningsinstitutet, ndrmast
for att undersoka tridens blomning och fréskoérd. Detta material dr internationellt sett
unikt.

De lingsta enhetliga tidsperioderna av mitning ir i dagens lige 6ver 40 ar linga.

Mer information:

Milkénen, Eino. (toim.) 1998: Ympiristonmuutos ja metsien kunto. Metsintutkimuslaitoksen tie-
donantoja 1998.
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Exempel pa fornans sammansattning

: A
Gui
~ |
D S
—-—
Barr Skdgg- och granlay Kuisar (gran)
Kottar Kuvisar (la//
0 -
p “e?
oW w

'0

Bark (gran) Frin (bjork)

Bark (tall)

Diverse

Insektlanmningar
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